
����������

�	
��
���
��	��������
����
�����������	
���������
�������������
��������
����������	������
�����
���
������������	��� ����	��

��	�����������
����
������	���������������
���
������������
��
������
��
�������������������
��������
��

�������������	���� !��������������
��
�	��������	�	���
�
�����������"��
���
�������������#$����������	

��	�
����
�����%�	��
�����	���"�������������������������� ��&�
�"��"�'�����%"�	�"�����"��(�����
��
����
����������
����������� !���"��������"�	
�
�
������������������	�������������

�	�"�'��	 )�*���
��������
���
��������
���	�����������

����"�'���������
���+����������������+�"��
���
����� �

&�
�	�����
�������������
�
������������ �����������	
��
������	�������%�,����
�����
�������������
���"����"���������"�����������	�%�,����
�����
����������
��"���"��������
��"���"�	��"�'��	� ��-�,�����

���"��"���	�
������
��	
���"���
���%�,����
����
����
��������������
����������	� ����������'����������
	������

.�����
���%�,����
������"����"���������"������
�	�����	����"�'��	���
�	���'���������������������� ��
�����	��
�����	
���.�����
��� ��
�������
��� �������� �������	�� 
�� ������������ ����
����� ��"������ �����+
����+��/0��������+����	��
���
������	�������������	���"�'����"����������%�,����
�+���������
�"��
���
 ��
����"��1�.���������
����������	�������
�������"�����������+�����+ �	����� ������������ ��	������� ��������

���	�

�+��2���������������������
����������	��������
���

�����3��+�����������������������"�'�������
 ��
�����������
���%�,����
�+�������
����
�������	��

��������������
������
�

0���
�	��
�����	�
������������
��
������������	�����������%�,����
������"��������������	������� ��

�	��"�'��	����
���������"�%�,�������
����	�"�'��	��������	�
������%�+���%�,����"���%�,��������� ��
��	�"�'��	��4�%�,������
�����������������
�	�
��5����	 �

� � � �
� �=
# 6
/ / 11

� � � �� �=
6 #
/ / 11

2��������
�+��������	�������������

�� /�	���������66�71������������������������7������"�������

� � � � � �� � �= =
# 6 7
/ / 11 / 1

2�����������	�
��������������

������
���
�	���������
���'�����
���"������	����
�����'��+���������
��%�,����

�+����"�%�,����"����
�	
��������
�� ��8	�����#��/�����������
��"�'����������1��
�����������##�


�
���"��2�����������	���
��������9:�������+�"�'� ��������
�����
���"�'��+��"�����	�����������%�,� ��
��
�%�,����"����
�����������#6#;�
�
���"�

0��
�����"��������������
�	���"����	���"���	�3���
����" ��<��"����=���	�
� >6$?@A�
����	�����
��������
	�
����
�	����
�����	���"�����+�
�����������"�������"�'����	�����+
����%�,����
������ #����%�,����
�+���

�� ��� ##��� /&
�� ��
���������� 3��� ���	�� 
������ � !�� 
�� ����������� 	��
�� ��������� 
�� ���� ����
��
�������	��1�*��� ��"������
���������� B����	��
 ���	�	���	B�� �� ��
�+� �����
�� ��
��
������%�,����
��� �� �
�����+�����%�,������
����
������%�����
�������
�����������������
���'��� �

8�3��	���"������"��
���
�����"��������
���6���6���#����#����"������

� � � �� �6 6# 6
= / / 11

� � � �� �# ## 6
= / / 11

4���"����������	��
������/�����6�������#1�� "��
���
�����"�������������� ��/�61��������
���������������

�	�����������������������������
�����"���������������������/�61����������
�	������"�+������������� ��2���
��"�+�������������
�����
��������	��
���������"���+�"�'��� ��#�� ��"�'�������������������
�	���� �� �6��C���	
"��
���
�����"�%�,������6���
�	���'��6����#��2�����
�
���������#������
�	���������
��������� /��������
��
���'���
����6�"�##������ ������ �����	������"�1�������
���
������6�����#�� 2���� 3���
�� ��"�� �
�
����������
���" �
<�"��	���
��� "���������� 
�
���"� %�,����
���� "������� �	� �� ���	��
��� 
�������� 
���
��
����� ���
�� #D#��
����#�����2����������
������%��"�����%"�	�����"����
�	�������
���������������+����"�%�,����"���������
 ��
������������
�������
����6�"�##��������������'������������
�������
��	���5��� >E6#A�

4�����"������"������
���
�����%�+�����	�
�	���F�# �����"����4���@9����������"�'���
��
�����
����#@9�9:�
�����������"��������6$6?���+�����G�"�+�����	�
�	����
�"����������
�������
������������
��3���������������� ��
�������������	���
���
������
���"��
�����,�������	���������+
�	�%�,����
��	�
������������
������� �



.���6#;�������	�"�'����������
�
���
��	������
���������������
�����������6$ 7E���+�����2����
���
����
����������������
��������
���������
,��	�5������
����������
����

�+����	���'	�
�� �� �����+�����
�	����

��
���������
��
�
�����"������"�������������
����������������+���'	�
����+�"����������	�����
�+�6�"	 �
H��	����������	�
�
���������"�����������
�������� I�8�"������B��������
�������
�B�"�������
����	��
�	����
"�'��+���"�������	����

4����	��
�����	����+
����%�,����
����"�����+��
�����
�����'�� �������������� ��������������
��	�JKJ
>:7@A�

� � � � �

� � � � �

	 � � 	

	 � 	 � 	

= ⊕
= ⊕

−

−

6 #

6 #

6 6

6

/ / 11

/ 1 / 11

L�����������������B��3���������	��
���
�"�"����������������
��� B��"���	������
��
������	�	�����"��������
��������
�"����"����'�B��������
�������
�B�"�"��������������	�����+
����%�,����
�� �

����

���������	
�����	��
�������������	

8��������
�����
�	�	������� 
�������

�	�G��	�
�	��� >6@@6A�� ���"� ��������������� ���� ����� �� 
�	���'
����� "�'��+F� 
����	� "�'��	�� �����	� "�'��	� �� �
���� 
����	� "�'��	 �� &
� 
����������� ������ ��
��������
�
������%�,������
����	�"�'��	������	���%�,�������������	�����"�
������
��%�,������
����	�"�'��	 �
.�������������%�,���������
����	�"�'��	������	�%�,����������	����
�"�
�5����%�,�������
����	 �

� � � � �

� � � � �

� � �

� � �

=
=

6 # 6

6 # 6

/ / / 111

/ / / 111

M
�������"�+�����	�
�����'����
������	��	��
��������	���
������	�/NOPQRST�UNPQRST�NOPQRST�� � 1
>@@A��2��������
�+��������	���
�������� ��������+�"�'���������
��"�'����
���

�+����	������������� #������
V'��
��
�+������
�����	��%�,����
�����%�,������
���%�,����
����������������
��� WKX��������	�����
	���������������'��	���������5��	���������	� F�����
�����������
�"�����"�'��+�3"������
�
�����
��
�	�
%�,����
�'��3��	�"�'��	�����	��%�,����
�����%�,������
���%�,����
�����	��
�������
�����������
�" ��
"�+�����
��
����'��
��3��������	�������
�������
���������%�
����������	�� � !������
�������YE�6?��� W!Z
;?7#�>@@��?96A�

�6� �� �#� ������'���� ���� 
����������
��� �
���

���� ��%�� ��"������ B�������� 
�������
�B �� 2���
� � � � �� � �=

6 6 6
/ / / 111 �����"��
���
�����"������'��������	��
���� �6�	���������
������������� � � �� �6 6

/ / 11

������	���
��
������"�������4���3�����
���������������"��#�[#�%�,����
�+�

G��+
���%�,����
��� �� ���	�� "�'��	�� ����+����� "� ��"�	�� ��"����' ��0��<��"�� ��=���	�
� �����������
�����+��
��������	�
��
�	����
�����	���"�����+�
�������������	����3����	�����%�,����
������ #��6���+����+�
��
�������#�����"���
�	����>6$?@A�

4���"����������	��
�����#����%�,��+���$��������
������������� ��C���	����%�,��+��� $�����"�����������
	��
�����6��������
�����������8�
��
�������+
���%�,����
������������
�����������������	����%�,��+����
"�'��	��6��2����
�����

����
���
������
���������
���
��	�/���
���	�����
�	���1��
�����

�	�
�����%� ,�
������
��� $�"�'��	��#�� ���
�����6��#�������������	��
�	�����������	�
���"� ��.���������� ��"����3����2���

����
�������+���
���"�

8�
��
�
���3�������"�������������

�	���"����	���"���	�������������	
��������	��
�	��� ��.�
�������
����#�����	�
����
�	���������"���#�������

�����"��������"������8�"������
�����
��
��"���
���
�������������
��������
�����"�
�	�������������������'��������	� �

.����� ��
� &������� /\]^_� `]O� ZaQbPcaT1� ��<�+"�� 8�
��� /XdPc]N_�edNONQ1� 
������������� 3��� ��"������ "�
��"����'���������
�	���"����	���"���	 ������"��������
��
��
�������
�����"��������"������8�
��	����
����

�����������������
��������������	� � �

/61��.���
��������
������
��	������
����
���
�� ���

/#1��M�
�������������
�+���"����+���"������������������5������"����������	��
��� ��6��������
��	�������

����
���
������
���
����	�
��	������
�	��
���
�������
�	��F

� ��f� � ��6
/ 1

� ��������3���%�,����"����
�����

�+�
��������
�	����"����	����"��� �

/71��4���"����������	��
�����#�
�+����������5��3��	�
��������
���'��	������	�
��	������
�	��
���
��



�


� ��f� � �
�#
/ 1

/:1��8�����
�������
�������
��
g�������
���������������
�����"��������"���������������	������"���2�������
��
��
���
����
�����
�����������������������
��
�����
������

8�"��������������#���	
� ���	�
���� 
� �� 
�	�����4���� !� 3��� ���
�� #6#$	
� >6@@;A�� 4���
�� ����%���#@9�� 3��
��"�����������������	������
���'��+�
���" �

���������	
�����	��
�������������	

2���������������������
�������������+
���%�,����
�� ������"�	�
��'�����������
���"�'�� ��&��������
�
"�'�������%���
�����
�
���"�'�������
��
�����������
�����	�+ ��h������%����

� � � � �

� � � � �

� � �

� � �

=
=

7 # 6

6 # 7

/ / / 111

/ / / 111

4���
�����%������"�����������	�
�	�
�	����
�����	���"�����	����������B��������
�������
�B��
����������
##����+����+���#�� ���"���
�	���� >6$?@A�� G��+
���%�,����
��� �� ���	��
�������	�	��"�'��	������
��
��
 ��
�����"���
��"���"��
��
����+��������"�����������
��
�	����+
���%�,����
�� �

���������	
�����	��
��	�	���������������������

����������� ����
��
�+� �
����� ��
���������� ���+
��� %�,����
��� �� ���	�� "�'��	��� 
������������+� �
���

�	�
��"����'���
������	�+� G��+
�	�%�,����
��	���	�
�	���
�	�"�'��	�/iQdS_N� OPQRSTdaO�jdTc�XdOdk^k�lNR�
i Xl1�>;@;A��m�"����������������
������������"�'�����F� �6����#�

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � �

� � �

� � �

6 6

# #

7 7

6 # 6

6 # 6

6 # 6

=

=

=

/ / / 111

/ / / 111

/ / / 111

�6���#����7�
���������'������+�"�
���
����"�������
����������
�����
��������"���� ��*������	������
�������
���������'��+�"�
"���
�+�
����"�'��+�
�����%�	���������"��������������
�	���"����	���"���	 �

�� 	���������!���	
�����	�

0���������
��
�������
������������+
���%�,����
����
��
�������������
�����
�������������
�������
�� �
(�%�
��������������������	�������
��
�������3,,�"���
���� ��8����������	��
�������	�����+
����%�,��� ��

��F

�����	����
 ! F�m�+�����������%�,�������������	��JKJ�/�	��6:Tc]1��4���3�����
��
������������
���Wn�

� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

	 � 	 	 	 � 	 	 	 � 	 	

	 	 � 	 	 	 � 	 	 	 � 	

= ⊕ = ⊕ = ⊕
= ⊕ = ⊕ = ⊕

− − −

− − −

7 # 6

6 # 7

6 6 6

6 6 6

/ 1o / 1o / 1

/ 1o / 1o / 1

�$���$����$�����'����Wn�

��	����
 ! F
m�+������"���
��%�,�������������	� �JKJ�/�	��6:Tcp1��4���3�����
���
����
�Wn�

� � � � � �

� � � � � �

	 � � � 	 	

	 	 � � � 	

= ⊕
= ⊕

−

−

7 # 6

6 # 7

6

6

/ / / 111

/ / / 111



��6

��#

��7

��6

��#

��7

��6

��#

��7

��6

��#

��7

��6

��#

��7

��6

��#

��7

����������	�����
������
����	����

"��#
$%�$#
&�����	
��
������	
�
�	'��	
���#

4��� ������ ����	��� 
��
�� ����%�� ���������� ��	� ���� ��
�"���
����%�,����
��F� ����%�� �

�������� ���
����%�����	�
���&�
�"��
��������%�,��'����	�"�����	���
������������
������
����

���� JKJ�
��	�
�%��
��	� 
��� ��
�"���
�	�%�,����
���� G�"� "�"� ����%�,����
��� JKJ� 
�������	��� ���� 	�"�����	�� 	����� ����
�������
��
�����

���
����������+������������
������ �

0�
����������
�%
�	�JKJ������
���������
����������
������
����
�%�
�'�"����	�%�,����
��	 ��*������

���������������������	��	�"�����	�	��
������������
��������������
������"����
�+�������
������������
 ��
����
�����
�"���
�	�%�,����
����q�����
��������������
������������
����������
�%
���� JKJ��
����������
��������
���Wn�/�	���������E�6#1F

� � � � � �
	 � � � 	 	= ⊕ −7 # 6 7/ / / 111

8�3��	���������$����6�����#�����'����Wn��*���
��
�	�����
���
�����		
�+��������5��������������"��
���� ��

�������
���
��������
����"�	
�'�����

H�������
�'�	�
�������
�+�����	������������"�����	�
�������
��
�	 ��h���	�
���
����������� �������

�������	��
����
�%�
�'�"���,,���
5����
�	��"��
���
����������
����������������
��
������
����

���
JKJ� 
�� ����
�
�'� �� ��
�"���
�	�%�,����
��	� �������������� 
��
�������
� �� 2���� ����	��������� ���+
��
%�,����
���"�"����
�+�����%�+��������	 ������
����

��������
���������
������'�����������
�%
''���� ��
����
�'��
,��	�5�'��
������������	�����������������"��
���
���� ��4�����,,���
5����
�����"����+�
��
�
����	
��� "���������� �����

���%�,����"������ ���� ������� 3��� ��"������ 
�� ���%"�	� 
��"���
�	��� 
�� 3���
������������ ����
�� ��������� ������ 
����������� 
���
������
��� 
�����������+ �� r
����� ����+�������� �����
���	��� "� ��"�����	� �����+� ����+� �� B�������+� 
�������
�B� 
�"������ ���� ���� �����
��� ���
�"���� ����
��
�
>;$9A�

H��	��3������������'���������������	� ��<��
����%�,�������,�+�����
�����������	��  JK������	�������
��JKJ���������
�������JKJ�����
��� JK�������������JKJ���������������JKJ������
������� JK��h���	�
�"�����
����3��������
���
������
��
������	���
�"���
�+ �� !��
��������"��������,,���
5����
�	�"��
���
�����	��
�����

�	���"����	���"���	� >69#A��&
�
��������������%���
������������������������
��� ��2���������������
�����
��	�
�������+
���%�,����
������
�����+����
�%
''������
�'������ �

"��	�����������!���	
�����	�

.���������	�
�����������"������������ ���������� � !� 
�� ��������� ���

��� ����	
���"���
����%�,����
��

������������ ������
��� ���	��� &�
�	� ��� �
������� ����
������ ���� ���� ���+
���%�,����
��� 
�� ���������� �
��
�"���
���� ����� ��	�
�
��� 3,,�"���
�+� ��
�� ���"� �� .�����	� 	�����	� ��������� �������
��� �����
��
��
�������<����� 
����	� �� �����	�� �� ��"��� 	����� �����	� �� ������	� %�,����
��	�� ��"��� ��
��
�����



����"�+������+
���������/�	��(����6@�#1��2���������3���,�
"5�����
��
�
������F

� � �� � �� � �� � �=
7 # 6
/ / / / / 11111

*�����
��
�
���
������"�������%����%����
���
����"�������
��������
���"���������"���%�,����
����"�"
"��
���+������
���H����
��������
�������������������"�����
����" �

���
���	������

���
��
���

����

����
�
��
����
���

����
�
��
����
���

���
������ ����

���
��
���

���
��
���

"��#
$%�(#
&�����	
��
������	
�
)���*�	��	�#

4����+�	������
�������

�+�H����	�*�����
�	� /
]Q_� __dbaO1�� ��
��������
�"�����'�,�
"5�'�
��������
	�+����"�'���
������
��"��	��������	��%�,����
��	� ��.������
��"������
�����������������%�	�����"�	���
;�H��+�������"����3�����������������3,,�"���
�+����	�����"������3����������
������
�	�;�H��+��	 ��.������
�����������
������
��"����
��
��������������3���������
��
�
�	
����	����

������	������������+
���%�,� ��
��
���

� � � � � � �� � �=
7 # 6
/ / / / / 11111

���������������
������"�� /���;�H��+�������
�1�����
����������
�������
����������+
����������������
�� ��
	�%���
����M�	�
�
�����
���������������
��������"���	�
�
�'�;���+���������������
�������%�,����
����"
��	�
�
�'� ��� 9:� ��+���� ����������� �������� %�,����
��� � � "� ��	�
�
�'� ��� @6#� ��+���� ����������� ��������
%�,����
����2����"����+�����
�+��������	����������������	� �JKJ��"�"������
����
�����
��
�������
� ����
��	�
�
������
��
����������������"�����������
��������"���	�
�
�'�������;�"�����+����������"������������
3�������"�
�����������
����	�

��	�+�
�����
�+������
��3��+����	�����������
����"�������
����

���� JKJ����
��
�

���h���	�	�����
�����
��	�
��5��������������
������������	��"������������"�������"��������"���� ��*���
��5������
��������
���������+�
���"���'��
���5�'�YZs���"��
�����,����"������
��
�	���
�������	�
����������+
����������

��������
���
��"�"������	�%����"��
���
�����"���
��������� ��
�	��	��"�"�+�"�'����
��������������%�,�����

����'���������

������+���������
�����
����%�,����
�� ��8������%�,����
�������
���
�� ���/%�,����
����
5�"�����"�	���
�������
��	���������
���"�'��+1F

� � � � �� � � �
� � �=
7 # 6
/ / / / / / 111111

8���%�,����
�����
��
�'����������	��  JK����
����������
��	�
�%�� �[#�"�'��+�%�,����
�����"��
���
���,����"������
��
�+���
�������
����������+
�������� �

*������	�������
�������
��������
�������
����	������� � !��
���
��������������'��	�����
�	���������
	�	��(����������"��
���
��������"�+����	��	
��
�������
� �

�����������
����
���	����

8��"���	����"�	���������������
���
�����
����	�����������
�����9:������������
�����"� ������
�+������
�
9:�������+����"�����
����������,,���'���"���������"��������"����;���+����%�,����"��� ���������+������
�
���������

�+����"�������
��������
��
�'�	��"����"������"������"��	������������%�����	��
����+��%���� ��



���

��������'��
�������
����������������
�����"���������	����
�	���'�	
���"���
����%�,����
��� >#EEA�
.���������	�����������������
�����
�����5�
�������	��
�������"������B��������
�������
�B �����	��(������
r���������/sdPc]QU�Z^TNQpQdUtN1�>7$$A��
�"���

���
��6#�+��
������������
��
�����	����+
���%�,����
������� ��

��
�	����"�	������	��"�'��	�� >;@EA�

�

�
�

�����
���


���
�

�����
���


���
������

���
���	������

��6

��#

��6

�

�
�

�����
���


���
�

�����
���


�

�
�
�����

���


���
�
�����

���


��6

��#

��6

�

�
�

�����
���


���
�

�����
���


"��#
$%�+#
,���	��	
�*��-
.*���#

&�
�"����
����"�	�
��'���
����������
����
�+�
���	 ��&
�
��������������
�������+
����%�,����
�� F����
%�,����
��� ����� ���"��� ��

��� ���� ��"��� 
��
�� %����� %�,����
�+ �� =���"�������"�� ����
���� ���+
���
%�,����
���������
��������
���	��"�
����"5��	��������
��������
�����
�����	� �

���������
�� ��!��!�������"������
������
#

.�����	�+� ���+
���� %�,����
��� �� ���	�� "�'��	�� ��������� ���� ���� ���� �������
��� ������ 
������
����
"�'��+�
��
����
��
���� ����%�,����
���"����������"����"���������"��� �� (�����
�� �������� ��������
�+��
"�"�+�
�����������+��
�����������
��������%�,����
����"������������������
������
�����"�'��+ )

#�������$%&'
����	�

*����	�������
������������
�+� �������	����� ��
���5��������
���"��� "�'��+�� "���������
�����'�������
%�,����
�����"���������"����

� � � � � �

� � � � � �

� � � �

	 � 	

	 � 	

	 	 	 	

= ⊕ = +

= ⊕ = +

= ⊕ ⊕

−

−

6

#

6 6 6 6

6 # # #

6

6

/ 1o

/ 1o

�	����	����
����

���
���	�

�������6����#���������"���4���"�
�������
�����������	��������'����
�"�����	�������
�	
����	��ZuKg������"������"����+���"�����	����	�������
�'������
�	���'�YZs��H�'����6����#�
�������	���(���������
"��
���
������3����������
���	
��
�������
� �

�(&�)�$%&

*����	������������������
�����%�,����
���
��"���"���������
�+�,�"������

�+����
���
�
��	������ ��
"������"��>6;9��6;;A��M�
�����'��������"�'��F��6����#���
������������
���5���	��"���������"��
��
�+����
�
��
���������������

�+��������	���"�'� ��*���	��"����������
�������
��
�����
������%�,����
���������
�+
��	�����"�'��	���C���	���
��
������YZs���"���������"����������
�����	��"� ��0�"�
�5�����������YZs�%�,�
���������
�	���'������

�����������	����"�'����#�������	�� JK�



r
�����3�����	������
��������������"������+�����������"�����+��
��������
����"���
 ��.�
��
��������
�
�
����������
��
����%�,����
��� JK������	��
����"�������
��"�"������+
���
��	�
�
����������	� ��8�����
��
"��
���
�����"�	�������
��
����
���"�"�'��+�
�������	���������
�
�������
��"���"����"��������"�����,� +�
�������%�,����

�����
�	�"�'��	�

q�����������
�����
��������
���
������"�������
������������	������������
���������
�+��	��
����
�� ��
�������Wn��8��������������
�������
��� Wn��������������	�������

�	��������
�����%�,����
��	�  JK���
���

������YZs�"����������"��������
����� Wn�

<3���h�3+��/X]TT�K_]vN1������������3��������	���������+� wxWY�JQRSTatQ]ScdP�ud_N�!RbTNk�/Ju! ��"��
������
,����"���,�+�����������	�1��*�������%�+�����	��
��"���"���"����	�������
��	��������������"����
��%� ,�
����
���������	�� JK��	��"��	�������������
�������
������"�����
������������
�
� ��8�Ju!���"�������������

�����������	����
����������� !�

*+�,
�

8�>69::��69:@A�� !���
����������"�"�"�	
�
�
�����������
����������	������������

�	�����	���	��"� '�
��+������"����*������	��
�"�"�
�������������� !������
���	�������
�������������'��+�����
�+��������	 �

.����+�� �� !6�� 
������������ ����+� 
������ ���	�� y^pR�s]Pza{{� �� ����
�	� %�,��	� �� "�������� ������+
,�
"5���/�	���������6:�661��(��	������"�����������������%�����	�������"����
������	��������
����,���������
���	���"�'������������������%�����	�����
������	��������
����,������ ��8�"����	����7�3��
���
������
������

��%�,�����������
�	��������	�	�����
�	����"�'��+������	���
��
������ YZs������������������+�
�����
��
��
�����
��
���������'����

*��������������	�����
������+
���%�,����
�� ����"�"�"����	��%�,����
��	��%�,����������"�����
��"�� ��
����� �� ���� ����� ����%�� ���
�� ���"�� ��
������	���� ����
���� �������	� �� 0�� 
��� 3��	� ����������� 
������
��"������ B�������� 
�������
�B�� "������� 
��������� 
�+��� "�'�� �� 
�	���'� �����5�� ���	���	� # ��� ���� �� �� 3��
���	���"�'�������
�����������	� ��.������
�����
�����"����"���������"����%�,���������
�	���'�������� ��
	��
����
���
�+��6����
��
������YZs�������+�
�����
�+���"���������"������
�����

����
���
��������
 ��
'���� �� �����5��� C���	�
������
�����
��%�,����"����%�,������� �� 
�	���'������ ���	��
��� �
���
�+ � �7�� �
��
��
������
���"����
���
�+��������5� ��.������
���
���
����"�'��+��6����7������	��
�+������
��
������
"�'����.�����
��"���"���
������
�+���"����� �����
���������"�����
�"�
�������G�"�	�������	�� �� !6�
�����
�������������
�	���%�
��	��4�����������������������"�������������

�	���"����	���"���	����"�����'����
������ !6�
��
�	
��������
�����
������	������
�	�����
�����������	�� >;@;A�

8��� !#�3�����������%�����������@�3��

�����������	������	������"��"����������:������������	���"�'�����6$
����
����%�'�����	�������"����"�'�����
������	��������
����%�,�� ��0��66Tc�
�"���
����
�3��
��� !#��"���
��+� ��� �������� 
�����"��� 
�� ���	���� ����
� ���"�� ��
������	���� ����
���� %�,���� �� ���� 6$� "�'��+

�������	��

��6 ��#

"��#
$%�/#
0���
1���
*�23
(
#

H� ��	������ 3��� ���	�� ��������� ��	� ���+
���%�,����
�� F� ���� %�,����
��� ���"��� "�����+� �� ������� ����
����%�����"����
������	��������
����%�,����
��
��6$�%�,����
�+ ��&�
�"��3����	����������������
�"���,�
,���
5����
�	��"��
���
������ >;@;A�����
��������������
���������G�"������	����������������������
�+�"���,�
,���
5����
�	��"��
���
�������������������
��������� �� !���
�������	�	��"�'��	��3��
���

4���	�≥�7��� !	�������
�����%"�	�����"����������
����������������"������������
�����������	� ��0�
��	���
���	������"�������� !7���9���������%�����	����������������
��������
����%�,����"�'����#6��������

���������
%�,����
������"���"�����+���9��������

������"���������������
��������
����%�,����
��
��#6�%�,����
�� �



*���	����

������	����+
���%�,����
�� �

-��	���������	
�����	�

2���� ���+
���%�,����
��� 
���������
�� ����
��
�� �� 	����� ������ ��	� 
��
��%�,������� "�'��� ���+
���
%�,����
������
���������������������
�+��������	������"���
�����%�,����
���	��
����������� ��&��
�����
��+�����"���"����'�B��������
�������
�B�
���"���
���%�,����
�� ��/r���	�
�����
������
�������	����

�	
�������+
����%�,����
����
�"�����'��������������"���
���%�,����
���
������
�
�'������+
�	���%��
��
 ��
������
���
���%����
����
�����1

� � � � � � �

� � � � � � �

� � � � �

� � � � �

=
=

6 # 7 # 6

6 # 7 # 6

/ / / / / 11111

/ / / / / 11111

*������	�������
�����	����	�������+
�	�%�,����
��	������� �6�f��#��������
�"���
�	�%�,����
��	������
�6�f��#�f��7��H�
��
����
������������
����
�+���������
����������
����
�������	���"�'��+ �

������!��$���
����
�����%�����&'()

*���� 	����� ���� ���������
� WKX� ���� 
����"��� J�Xu� /JakkNQPd]_� �]T]� X]bzdOt� u]Pd_dTR �� H�		�����"��
���������	��"�����
�����

��1 �/�	���������#:�;1��������
����������@9�������+�"�'�� � !���:$�������+������
��%�

�+�����3"�
�����>?;@A��.���
���������������
����
�����
�+�"�'��� !������������������
�����

/61��&�
���'������������
����F������;��69��#:��7#��:$��:;��@9��9:�

/#1��(���������3��
��/61�%�,���������
�	���'�� !�"�'��	�$|P:$;p$@:$p]6N$]N������������%�,����
����� ��
���
������
���������	�YZs�������������	�3��
��/61�

/71��8������������3��
��/#1���
���'���������'��������F�6��#��7��:��;��69��6?��6;��6E��#�$��#�:��7#��77��7:��7@��79�
:$��:;��:E��@$��@6��@#��@9��9:�

/:1��(���������3��
��/71�%�,���������
�	���'�� !�"�'��	�$|N{#P$:6PN97;#{N9��.�����

�+�"�'����
���� ��
���������%�,����
���������
���

0��������+��������3����	������"����������"�'����������������
��������������������	 �

���*��"	��
���
�

0�.	*�����	��/��
���
����
�����������
������
���"�����	���
��
������ YZs�������"�'����������	������

�����������	����YZs������+�������"�'�����������	�����
�����������	� ��8
������3����	���������
��	�
�

���� �����
��� � !Y�� ���������

���� s!}� �]T]� !NP^QdTR�� WOP��� �� ����	� /
������	�	��� 
�������	�1� �� lc^{^� �
lc]{QN��/(�������������	��3��	��	�������3���
�����
�����
�������
�������� �1

�	����3������+����+�����	��������
�	�%����"��
���
�����"��
��������
����B��"����+���"��g%�,����"��B
�����������������
��������
�����������	� ��<����������������"��
���
�����"������������
������"��"�'����� ��
���	��� 
���� ��
����� �
���
�+���������
�� ��G�"� "�"�YZs� ��
��
������ �� 
������ �� 
����� ����
���� �������	��
���������������3����	���������+����
��������"������B��������
�������
�B �

� � � � �

� � � � �

�

�

= ⊕ ⊕
= ⊕ ⊕

7 6

6 7

#

#

/ 1

/ 1

2�����6�f��#�����������"�����������+�����+�
�����������#
���	
���+����+�� ������ �����	���"�'������ �����	��

���"�����
���"����������������
�����"��������"���� ��2�����6����#�������
������������"�����������+�����+��
���	��������
�	����"����	����"���	��
�����������# ����6���+����+��.������ ��,,���
5����
������ ��
�+
���
"��
���
������� ��"���	��������
�����'�� ������� ����"������
��"���"��� � ������ "�'����0�� �� �����������
�+
���"�����
���3������
����%���+��
�����
������������
��
���������
�����������	� �

���+�,�������"����-� ������"��$����
 -��$.����
��	������������
"!��

r�"�"�
������%�,����
����
�������������	�	�r���"�'��	� ����������	����������������	�	�8���"�'��	����

<������������r�������h����������
���
���������
�������	��"�"�+��������	�����
��
�� F�r�����������
������
��������������	�	�r����h������������	�	�8 ��*����
���	���
�����
������	�+����*	�����	*4�-�
����*4)����
��	��/P]bP]UdOt1��	��
�����
������
������
������%���"�����������������	�����"�'��+ �

.����	����������������� ���� ���	���
�����
�������
��� ����� �������	���
�� ����
�������
���%�
������ ��

��
������r������	��	���������	���+���������"�"�	���������	��
�����	������
����	�	����������� ���� !"#�
4���� ���+
���%�,����
��� ���	�� ������
�	�� �������	�	��	�����
�� �����
������"�� ����
��
�	�� 
��"���"�



��	�3���"��������H��
�����,��� �� ��������
�� ��	
�����"�������� ��������
�� �����	�
�
�	������ ������������� ��
	���������"��
�
������������

4�+��������
�����
�	
����������� ��L
�	�
�����
�����������
������
�������"�������������
���"�'���� ��
���������������������2����������
������	���"�'���
�������	����������
���������	��
������������
�������� ��
���	���
��"��+
�+�	����
��	�
�%�����	�����
���������	��
����������
��	�
��	����������	��� >6$77A�� 2���
�����+��������	������������
�"���"����'��������

�	���"����	���"���	�����
����+��������	�	��������� ��
�����3�����"��������
���
������������
�	���
�������
����������������+��������	������������
�	�"���"� ��
��'���������
�	���"����	���"���	��G�"������	��
����������
�����"������
������
��������������"�������� ��
	�	��%�,����
��F������ ���
��������� "�	����� �����	���
��������� �'��+���� �������	��� � ����'����������� �
��%�	� ������
��	� ���%�,����
���� ������ ���������������� ���� ��%��%�,����
��� ����+����� 
�� ��
�%�
�'� "
��"����'��������

�	���"����	���"���	 ��/&���������
�	�
��������
����������������
������	�	��������	�	
��������������5�,���"����������	���	
����"������+��
��	�
��	�	�
������'��	��������	�	�%�,����
���
���������J y\�����������

�+�x!}�1

*���	��
���,��	�������������
��� F�.�����
�������
�����"�������������

�	���"����	���"���	�
��� ��
��������
����� %�,���� ����	���� 
�� ������� ��	� �'��+� ��� %�,���� 
������������
����� >;@;A�� (��� �����������

�"����������
������������
���%�,����
�������	����
��"��+
�+�	����
�����������	���	�+�����
�+����%�,���

������������
������
������
����3����������������������
�"�������
��,��	�������

���
���
�����
��� >@#;A�
G���"��������������	��"�		������
���"�"����������"��"��
���
���"�����%�,����/��������
���%�,������� ��
��	��ZuK1��
����
��������
������������
�����
��	�
�%�����	�������
�+%���������
������	����������	�� �

2����r�������h���
��������'���������	�	����������� ���
��	�������
�������������
������������
� ��4���
��
��"������������	������
�����"�
���	�����
���
�� ��.�����
�������
�������
����������	���r�����	������
 ��
�������
�����������������	�}��������	��������	�K��h����"�����+�����%������������������	��K��	�������
����
������� �������	�K� 
����� �������	�	�}��<����� �������	�	�� �
��	����� ��������� ����%�+� 
���"���+�%�,��
*���
��
����
�����������	������
�������
��
������������
��
���� �

0����������������"�'�������"��������������	��
������������
���������
�������
�������	�	� ��2���������
���	�}���
��������9:�������+�"�'������������	�K���6#;�������+�"�'������
������%�����
������������
����
����
����
����������6E#�������+�"�'� ��.�����
�������
���������	���"�'��+���
����	������������������%�
%�
�����"��������
����	��

���/��	
��
���
���� ���$�
��	������������
"!��

8��������+��
�����������
����
��"���"������
����������	�� ������
��
�����"������������
������
�������

�� "��+
�+�	����
��	�
�%��� ��	�����
��
����� ������ �������	�� ��4��� ����� �������	��� /�� ����� 
�������	��
"�'��+1F

/61��~�
��������������"�������+
����������������������	�����������������
���$�

/#1����%�,�������
����	��������	�	�

/71��$�⊕���%�,������������	��������	�	�

/:1��-�,����"���������
������������������
�
��	�������������3��
��� /#1���/71�

.��������������������"�������+
�����������+��������
�������+
� ��3����	�����%�,�����%���
�	���'���
��
������������"
�����������	��������	������"
������
������%�����������
�� �%�,��'����"����	��������������
���	����G�"�"�"����������������
�������	������������
����
��� %�� "��
���
�����"��
������������	���������
�������	���0�������"�	���������������
������	����%�,����"����
������
�
�'�����"����	���"���	 �

*����	�����	��
�� ���%������ ���� 
��"���"��� �������	���� 
�� �������
��� "������� �������	�� �����������
%�,����"������	��
����������+�����%���
���"�"�	
��"��������
�����
��
��"���
� �



�������*��

������"���� - ���� ��������� -� ������"��$�� "��� 
� -�"������

�
���

�*���0
�������������1�"����������"���

5��	��-��
������1���-��
�	�	��������
����'������
�������������'��+�,��	�

���f�&����6�[��1�kaU��

��"������������3������+����
�
������������
�����������6���
��������+����
�
������������
���� ��.���	�
�

��������������
�����

��F��������'��	*4'���������	�	����������	�������H�'��	������������"�+����������
����

����$�

.��������"������
��������
������%�����	����2������������������
��
������
��������
������������� �	�	���
�����
�
�������*4�-�
�	�������/�
�����
������	�	�	�"��	���
�+����
�+ 1��������
����������������
���
/0�
��	����������
�����������	
��
�����	�� ���1�.�����
����
���
����������"�
���
������
�����
���	�"� ��
	���
����
�������	��
��
�+����� >;97��E:#A��2�����
�+�����%�+�������+�
����
�+
�	�"�
���3
�
�	���
���� ��
��	����������������������>6::9A�

8�6@�+�������+����>6#?#�A��
��������'��������%���"�
���
�����
�+
���"�
���3
�
�����
�������� ��8����
�
����
�����'�� ��
����������	�"��	���
�	�
������	���� ������������������
��� �����������'���
�"�����
�	�
������
�������+
������������	��
����+� #��7��:��@���9�>7;@��;97A��G����5������
�����
��
��	�"��	���
�	��
��� ��
����
�'��"�������
�����������
���
��
�
������������"���

�+����
� �

.���	�������	���
�+
���"�
���3
�
�����
�������� ������������������������������	������"�����������
 ��
��5�+�
������

H�
�������'���
�+
���"�
���3
�
�����
��������
��������
������������"��
�����,������"�"�"��
��
����" ��
���	���8
��������
�+
���"�
���3
�
�����
�����������������	�
��4��	�	�(����	 �/�dk�sNNUb1� >6#E:��6#E@�
6#E9A��������	�4���
�h����/�a]O�KaR]Q1�>6#@6A��2+�����������"�����"�����"��������
�����
������� F

���f�&����6
#�[�����6�[�(1�kaU��

��"������"�����
�������F

���f�&����6
7�[�����6

#�[�(����6[�)1�kaU��

4�����������������������%�����������h�����������������
��������"�������'�����
���
�	����
������
 ��
�������>E#7��;EE��E$$A��h��������	�
���������

�����
�+
���"�
���3
�
�����
�������� >@;6��?$@��@;$A��������
��

�����
�+
���"�
���3
�
�����
����������
�������
�	��
���	����	� �>6@$$��#6#A��G�"�	�������	���������
"���
�����
����
�����"�
���3
�
�����
�������� �����"��
�����,���

&�.*#
$6�$#

7�������-
�*8
*��	��-9
������1���-9
�	�	�������

.���
��
������
�� � � �

##$ 6$9 6#;7 9$?@
##6 #66 6997 ?;?@
### :#6 6997 ?;?@
##7 :7$ #@76 66E?E

E79 67EE 99@@
6799 6#;7 9$?@

##: 6?6 66#67 @76#@
;@E #@76 66E?E
:6E 96?7 #E#;#
E9? 7$:6 6::$9

##@ 6:6 #;:66 67::@9
9#@ 9@?6 766$:
6@:6 #E@? 6:$$$
6?:6 #?76 6#E9$
6#E6 :9#6 #6;?$
#$@ #E@?7 67EE9;

##9 :#6 6?66? ;6$$$
6#@@ 96?7 #E#;#



#;6 #;:66 67::@9
##? 6$E7 6;#@? ;9:79

:#6 @:??7 #@E#$$
6$#6 #:976 6699:$
6$#6 #@9?7 6#6@$$

##; 6#?? #:?:E 66?6#;
?:6 99$7? 76#@$$
#$:6 #@9?7 6#6@$$

##E #766 #@79? 6#$$@$
6;$? :@#;E #6:7#9
6@E? @6?:E #::E::
6;96 :E#E? #77#;$
#996 79E?E 6?@$$$
:$;6 #@9?7 6#6@$$
7996 7$;$E 6:@;$$

#7$ 7;?? #E@?7 67EE9;
7967 :@#;E #6:7#9
6799 6@$;;E ?6:$#@

#76 ;6#6 #;:66 67::@9
:@96 @67:E #:7$$$
?6:6 @:??7 #@E#$$

#7# E7$6 :E#E? #77#;$
:$E9 6@$;;E ?6:$#@

#77 #:69 7?:::6 6??6;?@
#7: 6?##6 6$?;7E @6$7$$

79#96 99$7? 76#@$$
#7@ ;:@;E :@E;E #6??#;

&�
�"��� ��
�+
���"�
���3
�
��� ��
�������� �����
�'�� ���'�
����
����� ����
�"��
�����,����"���
��� ��
��
�+��
�
��	���� ����	���������
����&
�� 3,,�"���
���� �� ����%�
�������
������	��� 3	
������"��� ������
��	�
������'�� ����%��� �����������"��� ����"�������"���8��
�'��
,��	�5�'��� ��
�+
��� "�
���3
�
��� � ��

���������������������	��
��
�+�����>E:#A�

./0��	���	���	�����1����!��2����1�!����������

h���
���
��
�������
�
���"�������
�
�� ���
�+
���"�
���3
�
�����
�������� � >6@E@��E:6A��H��
�����,��
���"��� ����
��
����� 
�����

��� ������������ 
�� 
���%������� 
�� �
�� ������'�� ������ ���

�	�� 
������	�� �
���%�	������"�������"�	����
�"������������������"��������� ��4���7#���������"�	
�'������	��
����
����
������������'��+���
������� >E:6AF

���������	
��������
�������	
������������������������� !���"�������������	
��������


#$%&�	%�'()'*+,-�./.�.0.�1�2������
�����/�-����21�����2
��&�-�341��5�0�

���'()'67+,-�./.�.	�.�1�89::;����9!����/�0�$�0�<8��=:�����.�;���0���/5����4�3����3�0"���

�����0/�	%$+>?���@�89A9!���!B:����!����!�<:!���:�=;9B��!�@�9;!��!�����9<9@��!
��-4.�1"�C�9���D!���E!�����!B��!�F��G8=H����!�G!�!89��8��:�<!8���9��
������IJ��������KL.���!!�<!8����89�!��<8��@�!�!��M�H��N���=N�<8�:��N�;�:!�"���

$�O/�%���0/�	%$+>?�-�P��$�1
Q

��	
�2�

��	
�R�

'()'*+,�-�J�SSI.�K44�K.������.���KTKI�JS�+.����1
'()'*+,�-�J�TTK.�K4SL�.��TL�.���KTKI��LL+.����1
R�����������

�&�-�R�3���1

R�5����KTKI�JS��

U%�OU	�R���K"SJSS��%��4�


V

���W���A!��:�=;9!�<!8!���:<���@��9��!����0/�	%$+>?���@��9!�:E��	��+>?"���
P��$��	��+>?-���	
�6	��X�.���	
�6	��X��1
Q

�����6	��X�

�����6	��X�


V

*������
����������������
����������������"�	
�'����	�����
���������������5�����������	����� �#76[;@��
#76�#:E��.���	�

��� *6��� *#� �������
�� �� ��������� ��"����� ������
��� ��
������� �� .����� 
����	� ������	� ��

�������	��
���
�5������������ ��4���
���	�

�+�*6�
�����
����
���
�������
��������������
���
��	�����6



��#6:?:;7@9#������
���	�

�+�*#���	�����6���#6:?:;77E;��.��������
�������������"�"�6$
6;�

0��69�������	�"�	
�'�������
�����+��������+���
������ F

��������	���������
������	����������������S��������� !���"���
��������	���������

��������	���������


#$%&�	%�'()'*+,-�./.�.0.�1�2������
�����/�-����21�����2
��&�-�341��5�0�

�����0/�	%$+>?���@�89A9!���!B:����!����!�<:!���:�=;9B��!�@�9;!��!�����9<9@��!
��-4.�1"�C�9���D!���E!�����!B��!�F��G8=H����!�G!�!89��8��:�<!8���9�����J�K4J.
����J��4K������J�����.���!!�<!8����89�!��<8��@�!�!��M�H��N��8!N�<8�:��N�;�:!�"���

$�O/�%���0/�	%$+>?�-�P��$�1
Q

��	
�2�

��	
�R�


'()'*+,�-��4S.��JT.���.����S�.����1
'()'*+,�-���T.��KS.�KJ.���T�T.����1
'()'*+,�-����.��K�.����.���SJT.����1
R�����������

�&�-�R�3���1

R�������S��

R�5�����

�&�-�R�3���1

R�5�����S��

U%�OU	�R����"4ILL%�J�


V

���W���A!��:�=;9!�<!8!���:<���@��9��!����0/�	%$+>?���@��9!�:E��	��+>?"���
P��$��	��+>?-���	
�6	��X�.���	
�6	��X�.���	
�6	��X�1
Q

�����6	��X�

�����6	��X�

�����6	��X�


V

*���� ��
����������������
����������������"�	
�'����	�����
���������������5�����������	����� �7#797� �
7#797��.���	�

���*6��*#���*7��������
���������������"�����������
�����
������� ��.�����
����	�������	���

�������	��
���
�5������������ ��4���
���	�

�+�*6�
�����
����
���
�������
��������������
���
��	�����6
��7#79#������
���	�

�+�*#���	�����6���76?#9������
���	�

�+� *7���	�����6���769@9��.��������
������������

6�9D6$67��4�����������
���������"�
���
��������
��$�

�*���2��
���������
 "��� ��
��������	��"���� �#.$%

.������������
����� ���������� ���������� ��
�����'���� "�"� �� "��
�����,���� ��"� �� �� ������� "�������
�� �
M���������
��"���
��
��������
���
���"�����%�,���
������������������������������������������+���%��"�+
���

�+�"��
�����,��������������
�����
���3��"���
�"� �

:������-�
�	�����
�
�.������
��8)4;����������������������+F�����������������������
���<��
�.������
��8)�
/�	��6@Tc1����������+���������
����������������+�
������������
���������� ��/H�����������������
�����
������� �*����� ����������� ����������2�������
�� ���
�� ������	�� ��� �������� 
���������� ��������	� ��������	
��������	�1�8��"�+������"�����
��
��������������������������������������������������'�����
�����
��6�
�� ��
5�'��0���+�"��+
�+�����+��������������,�
"5��+������������
����������������� ��0�������������������������
������"�������������
������
��	���%�+��
�����+����� ��=	���������������������������
�������������
��
��
�����	�+�
������������
��������
���������
������
�� �

���� ����!

���	����"�

�� ����# ���� �$ �% �& �#

"��#
$6�$#
:������-�
�	�����
�
�.������
��8)4;

H��
�����,�	�
���������
���"�����%�,���
�������������������������� F��
�����"��������������������
��
	���'� 5�,����+� �

��������� �� ��%�� ����"�� �����
�� 	���	������"�'� �����' �� 8� 6E9@� ����� *�
��� ���	��
/ QObT�!N_kNQ1�� ����
�+�"��
�����,�
������"����
������������ ������������������'�
������������
����������
���������������� >6:66A������	�
�~���	��/!a_akaO��a_akp1��	���	���"�x!}��
�
�����"
�����������'�����
��
"���������������������������������������	���� >9:7A���	����"���>E?$��E?6��69:?A�



.�����+%�	�����	����������������������������
�+������'���������� *��	��-���������-�
�	�����
 �
 �.�
������
��8)4;�/_dON]Q�{NNUp]Pz�bcd{T�QNtdbTNQ� 
����yu!s1� /�	��6:Tc1��&����
���������
����������������+�
�����
YZs� 
�"������� ������ ���������� 
�����
�� 3���� ������ 
���������� ��������
 ���*	�����	*4����4;� /T]S
bN�^NOPN1�
M
�������"�+���������
���������� ����
�����<�	�
>�..�������M�����
��������
������������
����
�����
�+� ������ ���� �
������ yu!s�	��
�� ��
���������� ������
�� �������'�	���	������"�'� �����' �� H��
���
���,���'�����
������������
������������
������������������������3���
������������
�������������
������� +�

������������������
��
�	���yu!s�����������������������������������
�����'���� ���"��
�����,���

�� ����#
������� �$ �% �& �#

�������
��'�(��	

!��

"��#
$6�(#
:������-�
�	�����
�
*��	����
�.������
��8)4;#

0��67�+�
�"���
�:�������+�yu!s���������	����
������������������������� ��2��������
���
�5������������
�
���
��	�6666��������
������
�����������������
��
�	���������'�����
����

���������
�� F

6�6�6�6

$�6�6�6

6�$�6�6

$�6�$�6

6�$�6�$

6�6�$�6

$�6�6�$

$�$�6�6

6�$�$�6

$�6�$�$

$�$�6�$

$�$�$�6

6�$�$�$

6�6�$�$

6�6�6�$

�$ �% �& �#

��'�(��	
!��

"��#
$6�+#
/�.����-�
?@3A#

8����
�+�
������������
����'�����������"��	���%����
������������ F

6�6�6�6�$�6�$�6�6�$�$�6�$�$�$�������

��������+�yu!s�	�����
��������������
�	����#��6��
����

���������
�+��*�����
���������������������"�
��"�+���������	�������
����������
����������+
�'�
������������
�������
������	� �#��6�������� /q������
���
��

���������
�+���
���������
��# ��6��
���	��������
��
�
��� yu!s�
���	���
��������"���	���������������+
��������������������������"�
��
�'�
������������
�����
���+�����������'�
�����
����
� �1�G���"��
����
���
����

���������
���
������������
������yu!s�5�"�����"��
��+��������������# ��6��
����

���������
�+����"��



yu!s� ����'���� yu!s� �� 	�"��	���
�	� 
������	�� .������%�+��� ���������� 
���������� B�

���*	�����	*4����4;�

4���������������"�
"���
�+� yu!s��	���	�"��	���
�+�
�������	
������
����������

�+���������
�+�
 ��
�����������
�������"�
���
���6�������
������
��	����
�	�
� �	����'�#��:�	�	�4�	
������
���������������

�+����������������������.��	����
�+�	
������
����
�
�� ����3���
�
������	�+�	
������
��"�����+���������

��������	� �
�# 6

6
−

+ ��
��
�������������������	� �)������������)�� ����'������ ��������	��#��6� /�	�� ������� 66�71�
�����������'��'�	���	������"�'������'�	��
��
�+����� >9:7��69:E��69:;A�

8�����	��������
�������������
���������
��������
����������
��	����
���	
������
����

�+����
�
��
�
	����'�#��.��������������������	
������
������+
�	�������	���
����������
���������������
�
��	����
�	 �
*���
����"��������	����
������
��
�����"���
��������������
�����	������+
�������

�����������
��	
�����	 ��
��	������"���
�"����
�����		��	�'����%������"�'������� ��(���	�������
������
��� �>E?$��E?6A�

0�"��������
���"�
��
������
�������	
������
��������
������
�
�+��
��	����
���
��	����'�#��
������
�
��6:�+�>6@;7��9:7��69:E��69:;��6#?#��9E6A��0�
��	������
����/7#��?��@��7��#��6��$1���
����������������'��+�	
����
���
�
��	�����
�
��	����'�#F

�7#�[��?�[�@�[��7�[��#�[���[�6

*���	��
�����"���������������yu!s���	�"��	���
�	�
������	��.����	������	�������������
��yu!s��.��
����
�������������������
��$��������	��
���
������ ��8���������������"�'��
��	�$������'�������
�'�
������� ��
����
����������������	�'�����������"����������������������� ��G�����������
��	
������
����	�
�%�+����
�
�'
�����������'��
���5��	�������"�
����	��"��'��������� �

.���������
��	������
����/7#��?��@��7��#��6��$1���
�����������������������7#������������������������������
 ��
��+�����
���+�������
������������
�	���'� YZs�����5�����������������	�����
���������������������������
� ��
�����������/�	��6#Tc1��
�����'��+���yu!s��������	����	�"��	���
�'����
���5�"�����"��
����������
����� ��

���������#7#�6��
���
�+�

H�������3�����yu!s�
�����"��J���������������'��	�������	F

�	��+YXZ�-�1�Q
�������O	��
	%$���	
�X[�&�Z%
���%U����

���W:!.�F8��!�4"���
X[�&�Z%
���%U���----X[�&�Z%
���%U�\\���1

]-X[�&�Z%
���%U�\\�S1
]-X[�&�Z%
���%U�\\�K1
]-X[�&�Z%
���%U�\\��1
]-X[�&�Z%
���%U�\\��1
]X[�&�Z%
���%U11
^�4_4444444�1
33��1
`�-X[�&�Z%
���%U�\\��1�


U%�OU	�X[�&�Z%
���%U�^�4_4444444�

V

2������������+������������

���"�	
�'���
�����������"��������
�������
��
��
�	
��� �

�%& ���� �) �* �+ �$ �% �& �#

���� ��'�(��	

!��

"��#
$6�/#
+(�.����-�
?@3A
�
�������*4���
�*����#

&�.*#
$6�(#

C	�����-	
���������-	
������*	�-
��
����*;
(

/6��$1
/#�������
/7��6��$1
/:��6��$1
/@��#��$1
/9��6��$1
/?��6��$1

/?��7��$1
/;��:��7��#��$1
/E��:��$1
/6$��7��$1
/66��#��$1
/6#��9��:��6��$1
/67��:��7��6��$1

/6:��@��7��6��$1
/6@��6��$1
/69��@��7�#��$1
/6?��7��$1
/6?��@��$1
/6?��9��$1
/6;��?��$1

/6;��@��#��6��$1
/6E��@��#��6��$1
/#$��7��$1
/#6��#��$1
/##��6��$1
/#7��@��$1
/#:��:��7��6��$1



/#@��7��$1
/#9��9��#��6��$1
/#?��@��#��6��$1
/#;��7��$1
/#E��#��$1
/7$��9��:��6�$1
/76��7��$1
/76��9��$1
/76��?��$1
/76��67��$1
/7#��?��9��#��$1
/7#��?��@��7��#��6��$1
/77��67��$1
/77��69��:��6��$1
/7:��;��:��7��$1
/7:��?��9��@��#��6��$1
/7@��#��$1
/67@��66��$1
/67@��69��$1
/67@��##��$1
/679��;��7��#��$1
/67?��#6��$1
/67;��;��?��6��$1
/67E��;��@��7��$1
/6:$��#E��$1
/6:6��67��9��6��$1
/6:#��#6��$1
/6:7��@��7��#��$1
/6::��?��:��#��$1
/6:@��@#��$1
/6:@��9E��$1
/6:9��@��7��#��$1
/6:?��66��:��#��$1
/6:;��#?��$1
/6:E��6$��E��?��$1
/6@$��@7��$1
/6@6��7��$1
/6@6��E��$1
/6@6��6@��$1
/6@6��76��$1
/6@6��7E��$1
/6@6��:7��$1
/6@6��:9��$1
/6@6��@6��$1
/6@6��97��$1
/6@6��99��$1
/6@6��9?��$1
/6@6��?$��$1
/79��66��$1
/79��9��@��:��#��6��$1
/7?��9��:��6��$1
/7?��@��:��7��#��6��$1
/7;��9��@��6��$1
/7E��:��$1
/:$��@��:��7��$1
/:6��7��$1
/:#��?��:��7��$1
/:#��@��:��7��#��6��$1
/:7��9��:��7��$1
/::��9��@��#��$1
/:@��:��7��6��$1
/:9��;��?��9��$1

/:9��;��@��7��#��6��$1
/:?��@��$1
/:;��E��?��:��$1
/:;��?��@��:��#��6��$1
/:E��E��$1
/:E��9��@��:��$1
/@$��:��7��#��$1
/@6��9��7��6��$1
/@#��7��$1
/@7��9��#��6��$1
/@:��;��9��7��$1
/@:��9��@��:��7��#��$1
/@@��#:��$1
/@@��9��#��6��$1
/@9��?��:��#��$1
/@?��?��$1
/@?��@��7��#��$1
/@;��6E�$1
/@;��9��@��6��$1
/@E��?��:��#��$1
/@E��9��@��:��7��6��$1
/9$��6��$1
/96��@��#��6��$1
/9#��9��@��7��$1
/97��6��$1
/9:��:��7��6��$1
/9@��6;��$1
/9@��:��7��6��$1
/99��E��;��9��$1
/99��;��9��@��7��#��$1
/9?��@��#��6��$1
/6@#��9��7��#��$1
/6@7��6��$1
/6@7��;��$1
/6@:��E��@��6��$1
/6@@��?��@��:��$1
/6@9��E��@��7��$1
/6@?��9��@��#��$1
/6@;��;��9��@��$1
/6@E��76��$1
/6@E��7:��$1
/6@E��:$��$1
/69$��@��7��#��$1
/696��6;��$1
/696��7E��$1
/696��9$��$1
/69#��;��?��:��$1
/697��?��9��7��$1
/69:��6#��9��@��$1
/69@��E��;��7��$1
/699��6$��7��#��$1
/69?��9��$1
/6?$��#7��$1
/6?#��#��$1
/6?:��67��$1
/6?@��9��$1
/6?@��69��$1
/6?@��6;��$1
/6?@��@?��$1
/6??��;��$1
/6??��##��$1
/6�??��;;��$1

/9;��E��$1
/9;��?��@��6��$1
/9E��9��@��#��$1
/?$��@��7��6��$1
/?6��9��$1
/?6��@��7��6��$1
/?#��6$��E��7��$1
/?#��9��:��7��#��6��$1
/?7��#@��$1
/?7��:��7��#��$1
/?:��?��:��7��$1
/?@��9��7��6��$1
/?9��@��:��#��$1
/??��9��@��#��$1
/?;��?��#��6��$1
/?E��E��$1
/?E��:��7��#��$1
/;$��E��:��#��$1
/;$��?��@��7��#��6��$1
/;6��:��$1
/;#��E��9��:��$1
/;#��;��?��9��6��$1
/;7��?��:��#��$1
/;:��67��$1
/;:��;��?��@��7��6��$1
/;@��;��#��6��$1
/;9��9��@��#��$1
/;?��67��$1
/;?��?��@��6��$1
/;;��66��E��;��$1
/;;��;��@��:��7��6��$1
/;E��7;��$1
/;E��@6��$1
/;E��9��@��7��$1
/E$��@��7��#��$1
/E6��;��@��6��$1
/E6��?��9��@��7��#��$1
/E#��9��@��#��$1
/E7��#��$1
/E:��#6��$1
/E:��9��@��6��$1
/E@��66��$1
/E@��9��@��:��#��6��$1
/E9��6$��E��9��$1
/E9��?��9��:��7��#��$1
/6?;��;?��$1
/6;7��@9��$1
/6E:��;?��$1
/6E;��9@��$1
/#$6��6:��$1
/#$6��6?��$1
/#$6��@E��$1
/#$6��?E��$1
/#$#��@@��$1
/#$?��:7��$1
/#6#��6$@��$1
/#6;��66��$1
/#6;��6@��$1
/#6;��?6��$1
/#6;�;7��$1
/##@��7#��$1
/##@��?:��$1

/##@��;;��$1
/##@��E?��$1
/##@��6$E��$1
/#76��#9��$1
/#76��7:��$1
/#7:��76��$1
/#7:��6$7��$1
/#79��@��$1
/#@$��6$7��$1
/#@@��@#��$1
/#@@��@9��$1
/#@@��;#��$1
/#@;��;7��$1
/#99��:?��$1
/E?��9��$1
/E;��66��$1
/E;��?��:��7��6��$1
/EE��?��@��:��$1
/6$$��7?��$1
/6$$��;��?��#��$1
/6$6��?��9��6��$1
/6$#��9��@��7��$1
/6$7��E��E1
/6$:��66��6$��6��$1
/6$@��69��$1
/6$9��6@��$1
/6$?��E��?��:��$1
/6$;��76��$1
/6$E��@��:��#�$1
/66$��9��:��6��$1
/666��6$��$1
/666��:E��$1
/667��E��$1
/667��6@��$1
/667��7$��$1
/66:��66��#��6��$1
/66@��;��?��@��$1
/669��9��@��#��$1
/66?��@��#��6��$1
/66;��77��$1
/66E��;��$1
/66E��:@��$1
/6#$��E��9��#��$1
/6#6��6;��$1
/6##��9��#��6��$1
/6#7��#��$1
/6#:��7?��$1
/6#@��?��9��@��$1
/6#9��?��:��#��$1
/6#?��6��$1
/6#?��?��$1
/6#?��97��$1
/6#;��?��#��6��$1
/6#E��@��$1
/67$��7��$1
/676��;��7��#��$1
/67#��#E��$1
/677��E��;��#��$1
/67:��@?��$1
/#?$��677��$1
/#;#��7@��$1
/#;#��:7��$1



/#;9��9E��$1
/#;9��?7��$1
/#E:��96��$1
/7##��9?��$1
/777��#��$1
/7@$��@7��$1
/799��#E��$1

/7?;��:7��$1
/7?;��6$?��$1
/7E$��;E��$1
/:9#��?7��$1
/@#6��7#��$1
/@#6��:;��$1
/@#6��6@;��$1

/@#6��69;��$1
/9$?��6$@��$1
/9$?��6:?��$1
/9$?��#?7��$1
/6#?E��#69��$1
/6#?E��:6;��$1
/##;6��?6@��$1

/##;6��E6@��$1
/##;6��6$#E��$1
/7#6?��9?��$1
/7#6?��@?9��$1
/::#7��#?6��$1
/E9;E��;:��$1

&���������
�	�
���������������3��	�
���������5��
����
���������"�3,,�5��
��� ����
��������"�'����

�'
�����5�����"�"�"�yu!s���������
�����'��������"��
�����,�����
���"���	��%�,��	�����������������������
��
�'���	�����
���������������
���
��	����
���	
������
� ��2����
/�1�
��	�����
�����
��	�����
�����
/6g�1�

�3��	��"����+�3��	�
�������5��
����	�	�������
�������������
��	����
���	
������
� �

0�
��	���������/������$1�
��	�����
�����
��	�����
���/����������$1��2����
��	�����
�/������(��)��$1�����
��	��
����
���/�������)������(���������$1��<���	������"�F

�����
��	�����
����[����[�6�����
��	�����
������[��������[�6

�����
��	�����
����[����[��(�[��)�[�6�����
��	�����
������[���+)�[���+(�[���+��[�6

h�������������
�����		
���������'����
��	����
����������
�����"�"�"�������
���5���
��������������
�
��
��
����YZs�����"�������������������������������� ��4�+��������
�������	
������
�������
�+��������
���
����

�����6:�+������'������)�	'	��-���������������
���
�	
����"�3,,�5��
��� ��(������

������������
����
�������������+������
�"�����������"�����+��
�������������
��������"�������������	� ��4���"��
�����,����"��
�������	��������������%����
���������� �*���-	�
��	����
���	
������
���������"�������	
����"�3,,�5�� 
�
�����.��	�
���
���
���	
������
��������

����"��������������"�'����	��
����
�����������
�������
�������
"����"���yu!s�

~�
����������
���
���
��	����
���	
������
��
��	����'�#�
����"� ��8�����	��������������
���5���
���
	����
���	
������
������
�
�� ��
��
���
�����������
���
��	
��������������# ��6��.��	����
���	
������
�
	��
��
�+����������'�������������%����������F� >9@#��6#;@��6#;?A�

��	��
�������yu!s�����'��������%�	����
�������	��
����������+
���
������������
����+��
���
����� ��
��'��
�"�����	��
���������
�	��
������+
�	�����+����	� ��.������������
����������
�+
����������������
���
����
�	�� ����%�,����
���� 4��� yu!s� ���
�� �� �
����

��� ������
��� 
������������ ����+� 
���������� �
�����
�����������
���������4������������	�������
�+����������
���������"�������
��	�����������
������
�

��#�������
�	�����	���
����������
�	���'�����"��3,,�"���
�����������	�� KNQ_Nz]kS�X]bbNR�>6$;#�6$;7AF
�	���������69�7�

H��	������������%��������+
������������
������	�������
�������
��	��������
������������3��+�
����� ��
������
����������
��"����������

��������
�"���������
���
������
�+�������
������'���������+
�	� ��0��
�	�����
��3���yu!s���������
�����'�������������
����������	���%�,����
�� �

-��!������������	3�4	��5%,6

.�����		
����������5���yu!s�	����

������������������'���������
��
�
���
��
������	���������
��
�� J�
&�
�	������%�
�+������������
�������
���
��������
�� 69�yu!s�/����7#����������	�����������
����������%���
"�	
�'����1��8�3��+����	����
����������	���������������	���"������������
����
�� yu!s����"����+����������
	���������
�������"�����	��yu!s��.������������������
�����'�������
�"�����	
������
�������
�+������ ��3��
	������������	��
�+�������%�
������������
���� ��8����������%�	��
�����	���
�������������������������
����������	
���
�����"������������
���
��
���������������
���	����5�� >E$6A�

���	�������
�+������� yu!s	��
��	���,�5���������.�����'��+��� ��
�������
��������"��
�����,����"�
������
����
�	��
���
������������������������	�"��	���
�	�
������	��������������������������
�����		
�
>6#?#A��8	�������
�������
����������
���5���
������"��+
���������������������������
�+�
������������
����
��
��
������YZs�"�����������������
�+�
������������
���� ���������	���
������������	�
����������������	
3�������+�����������	�������������
�����������
�������
���	�"��+
�	�����	�����	� /�	��66Tc1��M
�����3���	��
��,�"�5�'�
�����'�����
�����<�	�
D�*����0�����"��J�3�����������������'��	�������	F

#$%&�	%�0��a�4_I44444JT

�������O	��
	%$���	
�X[�&�Z%
���%U��

P��$��%%$b+YXZ�-O	��
	%$���	
��%%$1
Q

�&�-�%%$����41��������@�!�9��!��!�����
�%%$�����


X[�&�Z%
���%U����%%$

V

�	��0�$�&�%$b+YXZ�-P��$1



Q
�&�-X[�&�Z%
���%U�^�4_4444444�1�Q

X[�&�Z%
���%U���-X[�&�Z%
���%U�]�0��a�\\��1�`�4_I444444�

U%�OU	��

V�%��%�Q

X[�&�Z%
���%U�\\���

U%�OU	�4


V
V

�%& ���� �) �* �+ �$ �% �& �#

��'�(��	
!��

"��#
$6�%#
?@3A
D�*��#

8�����%�������������	���������� YZs�	��
���������������
���
���5�'��*������	����"���	������������
��
�������
��� �� 
���
�	�� ������
��� �����
��� �����+� 	����� ����� ������
� �� G�"��� "�
,�����5��� ~����� 	����
�����������%���
����

����
�+��������5���������

����������hM� ��8�������
�����
�������
����

��������
"�����������%����
��
�����������
��	�
�+���"�
,�����5�'�m����
������������������	��
�������
���������

���������	��
��	�
�+���"�
,�����5�'�~���� �

�*���3����"
�����
��
�����
.�-�"��������
����

h���%�
����������
���
���"�����%�,������
���
��
�� yu!s��4������
�������
��3��"���
�"��
�����������
�����
�����
�����������+���������
��
��������������������
����������%�������	�	���������������
������� ��
����
����� �����
�+� ������ �� 
����� ��
����+� YZs�� 4���� 
��� ��
�������
��� �hM�� 
���"���+� %�,�� 
�� ����
yu!s�����
��������
�	���'�����
��
�������
�	���'�
��"���"����������"�����
����+ �

.�����	��yu!s�������������	���������
�����		
����������5������
��
�3,,�"���
� ��8�	�
���������������
������������

���	
������
��������
�+����������
���������'��"������5��

�����"������ >6$@6��6$E$��7@$A����

���
���	
������
�������
�+�������
�3,,�"���
� ��8������'�����
���"������%�,������������
�������	�����
%�,����
�������������	��
����
��
���������
�������5�'� � !��
�������	����
��
����9:������5���
���"�� ��
��� �������	��� 4�+��������
��� 
�����		
��� �������5��� 
�������� �������	�� yu!s�� 
����
���� �
������	�	�

�������	�'��	����
���������
�������������	�� !�

*�����������"��
�����,������������������������ `NQR�Sa_dTdP]__R�Pc]QtNU��h���%�
��������������"�����"�����

�� �� 	
�������� ��
������	��� �����
�� ���

��� �����	� %�,����
��� ��
���
�� 
�� yu!s�� 4�+��������
��� �
����%�
�����"�	
�'������JQ]R�/JQ]R�6��JQ]R�Y�X\��JQ]R���X\1� ���������	���'��
��
����
����"5��������
�

������	���"�"� B������"�����"�

����B� /SaS^_]TdaO�Pa^OT1��&
��
������������"�������������
�5�� � ��������� �
	����� ����� ��
�������
�� "�"� ���� 3,,�"���
���� �������
��� �������
���=3		�
��� 	����� ���	�� �����
�	�
�����	���������������5�����"����������

�+������� �yu!s�������%��������3����
����"5�������������"�
�
�� ��
�"�+��
����"5��+�x!}�����������
��,�������'��+�
������������� �"�
���"�����"���'������"�	
�'����� �

�� �����+� �����
� ����� ����	�
�� ���������
�� ����%��� ������ "����%����� ����
�	�� ��
��������� 
�� ����
���������������������M�� "�
��
������ ������ ��"��� ��
���������� ����	�

������

�	��"��
���
��������"�	�
�������
��	�����"�	��"�"� x!}����������%���M
������������%������	���������	���
����������
���
������ ��
'�����
�������
����

7	�������
�� ��
��

r
������������ 
���"�����%�,��� ������ 
������ ��	� ����
�� �� 0�
��	���� ���
�	� 
���	����	�� ��
�������
	�	������
��������
���������
������� yu!s�����������*��	���8
�*�'����4� /_dON]Q�PakS_N|dTR1��������
�+
�+
�
��������&
���
�����������"�"����
������	����"����"����yu!s���"�����+�	������	������������������
������
���� V'���� 
������������
������ ��
�������

��� "�
��
�	� ����	���	� 
��� "�
��
�	� 
���	�� �	���� "�
��
�'
��
�+
�'�����
����� >6$$9A��V�
�+
�������
��������
���
���	��������
�	���'�
���������������	���
����� ��
	�����*��������
!��E�F�GH�I����J��	��
���
���������3����yu!s��
������������"��#��������
���"��"�'��+
>6$$@A��8�����������
��
�+�yu!s���������	�������
���"���+�%�,��

*��������	��
�����%��������
���+�
��"���5�� >6#E;A���
����������"����������
���
������������
������� ��
�	�����������"�"���������
����
����
�+�����"�������"�� >;:#A��4���
�+%������%���
���
��������"�������
�
 ��
���� � 
��,���� ��
�+
�+� ����
����� � "�����+� �
��������� ��
�+
�'� ����
����� 
������������
����� 
�� 	���� ��
����
�
���>67@?��669;��:66��6@;#A��4����+��������	��������
�����
�+
�+�����
�����
���������"�������
���
 ��



5�,����"������������ >@E?��@E@��@E9��6777A��&�����
���
�
�������
�+
�+�����
�������
��
�
���� >??9A�������
����'���"���
�
������,������"�+���"��������
�+�����
����� >;::A�

8��'��	��������
�	
�������������"�����
�+
�������
�����
�����������
������
�����������
��
�������
�� ��
������
��
��"�����
�+
�������
������"��������
��
���������
�'�����
��
�������
������� �>67@?��6#�:EA�

8������4	��������3��	
	��
��

H��
�����,��
���'����
������������"�'���
�+
�'�����
������
���
�+
��������
��������������
�"�� ��
���� �����
��� 
������������
����+ �� .��� 3��	� �
��
����� �������� �� ��	�� ���� ��
�� ���� 
��"���"�� �
����

��
�����
���
������������
����+���������
�������������������
��� yu!s���	���������������
������	�"�'����	

���"�	�����"�����
���
�	������
�+
�+�������� ��q�������"�����"������
�����'������	*8<����-�
����-�
��	��������"�����	��������+����������+ ��G�	�������
������ /icak]b�!dNtNOTc]_NQ1�
�"����������	��
�����
�
�
�������������	*8<�����;
�	)���������4�������������������"�	
��	����	�����"������5��

�+�
������ ��
	����'�����
�+
�+�����
����'�>6:@$A�

&�
��
�+� ����+� "������5��

���� ��"������ ��������� ��
�����
��� 
�"�����+� "������5��� 	����� ������	
��
����������������	���
�+��������������
��������+ ��G������
���'���������
�'�
������������
���� ��	��
�

���������
,��	�5�'����3��	�
��	������
�	������� ��M�
�������3����
,��	�5�'����������"������5����	���

�������������

������������
��	������
������������������
����
�"����
�������
������������	�
 �

.������	
�������
���������
���"���"�'��+�
������� yu!s���
�%
����
������������"������5��

�����"���
��������������5������"���"�"���������"������5��

�����"�������
�������'����"�	
��	����	����������� ��
����
�+�����
����'���3,,�"���
����'�>6:@6��#?;��6:@#��@?#��6979��6$@6��6$E$��7@$��977��6$@:��6$;E��EE@A��(��
�
�����
���
��������+���3��+���������	��
��
�+����� >:9��69:6A�

#��!	���
����	�

��������'�� �� ������� �
������ ��"������ ��
��������� 
���"��� "�'��+ �� G���� 
�� *��	���;
 ����	������4
/_dON]Q�PaObdbTNOPR1�
��������
�+���
�"�������
��	
��������"�'���%�,����
�����
�	���'�	�����
�+����
�"�
>697;A�������������������-��	
����	�������
K����	�	�
���	�	���	K� /kNNT�dO�TcN�kdUU_N�PaObdbTNOPR�]TT]Pz 1
>7E��:6A��L*������
*��	�����
��������� /�
����� ��������������
���1���
���
�
�� ���	��
����� ��
������,����
	�
�������
�+�
������������
������������ ���
�+
��������
�
���>6979��697?A�����������������-��	
*�����
�

���-�
���.*�'	��	��/pNbT�]{{_ON�]SSQa|dk]TdaO�]TT]Pz1� >@$#A�������-��	
�-�	�	��-�
��	�*�'	��	�
/UNQd`NU�bN�^NOPN�]TT]Pz1�>:#A��H�
���"���	�%�,��	�	��
��
��	�
������"���	��������,,���
5����
���� >@$6A
����
�+
����>976A�"��
���
������

�*���3�"��������
�������	�.��4)56

&�
��
�+�
������
���
���"������
�����
��������
���"��"�'��+�
������� yu!s�
�������
�����������������

����
��"���"��yu!s������
����������
�	�����
�	����������
�	��	
������
�	�������
�+������ ��/2�������
�
����	
��
������� �� ����	
������
�������
�+� ����� �
��	����
��� ��� �� ��������

���� ��
�������� ������ 	�"� ��
	���
������
��1�H�'�����������
�����
�	�������
��	����������� yu!s��H����+������"�����
�������	�
���+
���������
����
���������������yu!s�/3����
�����
�����'�������������	��/P_aPzdOt11��h����������
����������
�������+�,�
"5�'����������
��
���
�+
�'��
�"����������������������� yu!s��*���,�
"5���
�������������.��
����;M	�
 
���<�	��� �� ��
������� �� 5���	� �� ���.���<����-�
 �	�	��������� /2���� ���� ������� ��������
,�
"5��+����
����

���� yu!s�������
�������
����������
�*4���;M��
�	�	��������1�h���%���������������

����
��������������+�������������
�����	���	�/ !N_kNQ1���0���	��������	�/xN]_��dNQ_NQ1�>69:?A�

<��
������������������
�
�+��8�
�"���������
�������������������
��� yu!s���
����������������
�����"�
����������������
���������������
������
��������������������������������� ��8���3���3��"���

�������������+
%�,������
���	�%�
��
�����%��������8����+�	�����+���+
���"�������
�����'������
�������	���� �����*	�
��	�
��������
��������� /P_aPz�PaOTQa__NU�tNON_]TaQb1� >9:6A��L
�����
�����"����+��������+�	������������
� ��
	�+������'��"�������������
����yu!s��
����������"����+��������+�������� �yu!s�������������
�+������'��"����
��������
����yu!s��
�������������������

�+���"����+��������+ �

=��������3�����
�������������������
���
��"��+
�+�	��������������"���"���"�����	������
��	���������
�+
"������5��+�>97:��97#A��	
��������
�������
��
���������
�� ��4�
��
�����
�'������'����������������������
�
������	�+���"����+��������+�	��
��
�+�����>;EA�

�
�H�������� /W]O� J]bbN__b1�� ��
��� ����������%�+� "�,����� �����+� 	���	���"�� �� H�	������� �� �������%�+
"��
���
�����"�	���K_NTPc_R�\]Qz���"����������B"��
�����,�����3����	����	���	���"����
���
�5� ��������
���
��
5��	���	���"��	������������
�������
��
��������� �B�&
��	�����������������
���"�����%�,������������
�� ��

��� 	�"��	���
�+� ���
�� �� ������� ���+���� 
�������	�� �
������

��� 	���	������"��� ����"������ ��"��� "�"
yu!s���
���������
�	�%����"�	�����
���������������
����������������"������������	��
�������	���
�����
 ��
"�����+�����
�+�
���
�+
�+����
�����" ��*�����������
�������������������
����������	�� �



.�3��	��
��������������
������"��������
�������	��
���"��"�'��+�
������� yu!s���
���
���"�������
�����
����� �� ������������ �� 
�� �
�'�� ��
���������� ��� ����� ���
� ��� 
��� �� �����
��� "��
�����,����"��� 
����"��� �
h���%�+������'��
��
���������'����%������������"�+��
����� ��0�"����������������	�
���
�"�������	����
�������������
��
�	��

G�"�"�"�%�,���
�������yu!s�����
���������'�����

����
���
������
"�����
�����'������	�����3��"���
�

�+�����"���8���"�����⊕���
������YZs��∧���}x���∨���Zs����¬���xZi�

9���������9�

�

8� 3��	� ��
�������� 
���"�� "�'��+� ��
�����'���� ���� yu!s�� ������
�

��� 
���
�+
�	� ������	� /�	�� 6$Tc1
>9$9A��4���yu!s�����'���������	��	�����
��"���� ���������+�yu!s��
��������������	�	�����
��"���� ��2���
�6���#����7���������������yu!s����������
��������~�,,��/�N{{N1�	��
���
������"�"F

��f�/�6�∧��#1�⊕//¬�61�∧��71

����

,�����������


&���#

��!�


�����#

�����%

�����	

"��#
$6�6#
D	�	�����
D	

�#

2�������
��yu!s����
���6���#����7�������������

��������
�+
�������
�������
�����������
�

/�6�[�61��#�[��6�7�

.��������
������������
�
��	�
�%�	������	���������'�
���������������
�������� ��.��������������������

�
�� ����� 
��	����
��� 	
������
��� �����
�+� ������ ����	
�� 
������� 
������ 3����� ��
�������� ������ ����


��������
�'�
�������������yu!s�

=����3������
�������
�
��������������
����	��� ���
�"��
�����,����"���������
��	�������������
������"� ��
����5��

������"������ >;#E��697;A��8�?@�
��5�
�������	�
����������
������������
�������� yu!s�#��.�3��	��
�����������
�������
���
������������
����������
�+������ ��	��
���������������
�����
�	��
���
��� yu!s�#��
���
���������������
�'�
������������
�����3������������� ��G�����	��
��
������������"���"������������ yu!s
���
��������������	���
���������2����
�����
����
���
����
������
��
����
�������
������������
����������
������������������@$�
��5�
�������	�
����������
������
��������?@�
��5�
�������	�
� �

r
������
�����������
������������
��������yu!s���?@�
��5�
�������	�
�������"�	��"������5��	����
����
���� 
���"�� "�'��+� 	����� ����� ���"�� ����	�
 �� 0�
��	���� ����� 
��	����
��� 	
������
�� �������� ����"�� ��
��������
���������
����	��������%����yu!s����
���������������
����
����
����

���������
�+����������� yu!s

���
�,���	�
�������
�+�
������������
��������
�+� 7?��������>697EA�

./�/:������!���������9�

�

8	������������	��������	��yu!s���3��+����	����������������
���� ��yu!s��������������������
�
�'�#��8���
�����
������������[�6�yu!s�/�	��ETc1��G�"��������������yu!s�_�����
���������_at#���������%�����	����������
��
��yu!s�



,�����������


���#

����

��!�


�����#

�����	

�����
��

�����


"��#
$6�N#
0.�.M	��-�
�	�	�����
D	

�#

0��	�����
����������3������	������
�����
��������~�,,� ����������	��	��
����
����������������"������5��
�

�����"�������0����"�	�
��'�3������
�������

9���������# ���	�!
�

8� 3��+� ���	�� 	�����
��"���� ��
���������� ���� ������
�
��� ����� yu!s� >??;�� ??E�� ?;$A�� <�����
��"����
�
������	�+�yu!s�_�����������6�����yu!s�#���"��������������
���������
�������� ��H��	����������
���������
,�
"5����"������������������������yu!s�#�
�������	�����
��"�����/�	��;Tc1�

���������������

���

,�����������


�


�	��

����

�

�
!
�




�����#

�����	

θ

"��#
$6�O#
D	�	�����
P'	�������#

H�'��	����������
�����
���������
�������� yu!s���,�
"5�����������
����=������3�������
����������	����
����
��������������"������+�������
�
���
�������
��
�

�	�(����	�r
�����
�	 �/sabb�}OUNQbaO1� ��"�����	
"����"�
����� �������+� 
�������
�� >7EA� �� ��"�����	� ��
�+
�+� "����"�
����� >697;�::#A�� 0�� ��
�����+��� 3���
��
�������

9���������;
��<=<����;��,>?@=ABC=D?��&?>E=FG@HI

*������
��������
�"���

�+�
��?Tc����
����������������
����yu!s������
�����
�����"����+��������+�������
���yu!s�>6@6A�� G�"����+������ yu!s�#� �
����������������	� yu!s�_�� ��"�����yu!s�#�	�������	�
������������
����
�����	�	�
�����	�
�� ,�����"��������������yu!s�_���	�	�
�����	�
��,���6���������
�6�

G�"������


φ

�

�

�

�
�����6

�����


�����	



G�"������
��
φ

����

�7���

�#���

�����
�����6

�����


�����	

"��#
$6�Q#
D	�	�����
K��������	*K
!�RS���H��#

0�"�	�� 
�� �������� 
�������� ���� ������� ������� ��������
��� ��

��� �� ��
�+
�+� ����
����� 3����
��
���������&�
�"���
�
���������
�����"������5��

�	���"�����	 �>697EA�

J������:	�
��!���������;
��<=<����;

8�3��	���
����������
�����'��������yu!s�������
�+����
���yu!s�#���"����������"�����������yu!s�_�����

6��yu!s�7���"����������"����������� yu!s�_�����
�$��8�����	���
����������������� YZs�yu!s�#���yu!s�7�/�	�
(����69�6$1�>9?7A�

φ���

����

�����
�����6

�����


�����	

"��#
$6�$T#
U	�	��;M���8
�	�	�����
K��������	*K

L�3�������
������������%�+�
������������%�����
�+
�������
���� ��r������
�"�������
�����"������5��
�

���� ��"������ yu!s�6�� 
�� 3���
�� ����
�� ���������� ��
������ �� h���� 
�������
�� �� ������� ��
�������� ��"���
��
��>6@7:��6@?:��6:??A�

#��
������	��!����������;
��<=<����;

8�3��	���
����������
�������������� yu!s������
�"���+����
�+���/�	��(����69�661�>697;A��8�����	���
������
������������YZs���������"�������yu!s��2����������yu!s�_���	�	�
�����	�
��,�6�����
�$������	�	�
�����	�
�
,�#���6�����yu!s�#�
����"�����������	�	�
�����	�
�� ,��0��������������������yu!s�#���	�	�
�����	�
��,�6�����

$������	�	�
�����	�
��,�#���6���������yu!s�#���"�����������	�	�
�����	�
��,�����yu!s�_�
����"�����������	�	�
�
���	�
��,�



��3��

�+���� �#

φ����
φ���

�!������ �!������ ����� �!��

��3��

�+���� ��

φ	���

φ���

�!������ �!������ ����� �!��

����

"��#
$6�$$#
P�����������
�	�	�����

K��������	*K#

V�
�+
�������
�������"�+������	��
��	��
�����
�����
��������������
� � >697;A�� B����"�+������	��
������
���
����������
�����"�'���
��
���'������ B�

-���!�����!��������

*���� ��
�������
�����������+���
�����	������
��
������ ����"���
�������
���������� ��
���������� �� 
 ��
	���'�
���	�

����������yu!s�>#??A��.���������
�����
�������
�������%����"���������� yu!s���"�����%�,�
����
���

*������
�������
�"���
�
��:�+��8���	��������������%����������yu!s�/��
�������
����
������������������1�
4���
�����
���	�"��	���
����
�������������������������
������� yu!s�����	
��
���������	
������
��������

�+���������
��	����
����2����������
�����
�������
��������� yu!s���6�� ���������	���
�����������������6�
2����������
�����
�������
��������� yu!s���$�����������	���
�����������������$�

����

�����6

���� ��
-
.�
�
��
��������


������

�����	

"��#
$6�$(#
=������-�
�	�	�����#

4��������yu!s���������
��������	��
��
�����������"�" F

��f�/�6�∧��#1�⊕�/�6�∧��71�⊕�/���∧��71

*������
��
������
����
�������~�,,�������"�'��
��	�����������
�������+���
��������������������%�+�� ��

�+
�+�����
����'

�6�#�[��6�7�[��#�7

�����6���#����7������
��
���������������������������yu!s�

*������
�������
�����%"�	�����%��H����+������
�+����������
�"�����'��
,��	�5�'���������
��� yu!s��
���
���$�6;E������������
���������5���	�
��	�������������
�����"������5��

�	���"�����	 ����
��������'����

������������"�+���
�������



K���<���� 	���:	���,HLM=+HNGOA>HC��!���������

��	�
��������'��	�� 
�����'���� ��
��������� "������� �
�����'�� �������

�+� ��"����+� �������+ �� h���

�������
�� ���� ��
�� ��"��� ��
���������� ���
� (3+
���	� ('

���	� / s]OdNQ� s^NSSN_1� /�	�� 7�+1� >67@EA� �����+
h����	�q�	�����	�/Kd__�Jc]kpNQb1���4�����	�H���	�
�	�/�dNTNQ�Ja__k]OO1�>7$;A�/�	��#OU1��8���
��������('
�

���������������yu!s�����
�$��yu!s���"���������)������2����������yu!s�����
�$��yu!s���"����������������~��

�������q�	������ ��H���	�
�� ����
���� 
�� ����� ��������� ��+��� �� H� ������
�'� ���� ��
�������� 
�� ����
��
�
>697EA�����������
�������
�����	���,�"�5�+��"�������	�������
��������������'������
�����	�� >679#�A�

φ ����
/0�1
���
��
����
�

"

#0�1
���
��
������

"
����

"��#
$6�$+#
:�������	'���;M��
�	�	�����
";��	*�#

φ ����
/0�1
���
��
����
�

"

#0�1
���
��
������

"

������&�#

����

"��#
$6�$/#
:�������	'���;M��
�	�	�����
U��.	���
�
D�**����#

P��!�
����
�����!���������
���������	��<��	3�����	�������������	
��


*������
��������
�������

�+�<�����	�/X]bbNR1���('

���	�>6$6:A����
������������yu!s������
�	����"�
����	���������	��/�	��6bT1��G�"��������������yu!s�#���)���������%�����	���yu!s�_��&�����
��������3����yu!s
������
�'�����
���5��+�}x���������	�����
�����
��������
�����������
���������
��������
�'����
������ ��
��	�YZs�

����φ ��2�
���	������	

φ 
�2�
���	������#

����

"��#
$6�$%#
B��������������
�	�	�����
�
�����	����
����)�	�	��	�#

=����3������
��������������������"�+���
�+
�+�����
����'�������"���

�	�������������"�	������"��� ��
���"�	����
��������
��	�������������
�������"�����	���
�+
�+����������

����� >697EA��2������������
��yu!s�
_���#������
��yu!s�#����)�����
�%�
�����"������������������
����

���������
�����
��������	����������
�����
�

�������
�+�
������������
��������
�+

�#[��#�[�_at#)

K���	���:	��!��������

2�����
��
�������
���(3+
���('

��� ��3������
���������		������������������ yu!s�/��
���
���	1�>67@;�
67@?A�� *��� �� ����"�+� ���
�
�� 
���
�+
��� �
���5�� �� 8� "�
5�� ;$��� 3���� ��
������� ���� ������	� �� ��
�%�
��
����
��
������
���
�
���
�����"������5��

�	���"�����	� >6$@7��6$@:��6$E6A��H��	�������������
�"���
������
3���� ��
��������������������
�	�������	������
�+����������
�����'��+���������+�����������
���
���	� /�	�



�������6?�:1����	��������������	�
�>;::A�

+Q6,D

*�����
������ B��
�	����"�+� ��
������� �����+
�+�
������������
����B� / BURO]kdP� Q]OUak�bN�^NOPN� tNONQ]�
TaQB1�>666?A��M����������������	������������������������
���,�������	�����
����������
������������		��� '�
���������
������
�����'�������
�
�����yu!s�����
������	��������	�yu!s�

�
������ ��"����'���� ���� yu!s�� 2���� ������	� yu!s�$� ��������� 6�� ��� ������������ ������ 
������� ,�����
��'�������
���������2����������	� yu!s�$����������$�������������������������������,������'�������
���� ��
����&"�
������
�	�����������	����������YZs���������
�������������������
�������� �

8�
����9��������

H��"��� ~���	�

�� /�	�� $�+1�� �
���

�+� �� >979�� 7$EA�� 
������������ ����+� �����

�'� �����'� ��
�������
B���
�
�%��B��&
������������
������������
����� yu!s����"������
���"����������"��������
����������
�����
����	� yu!s�� 2���� ������	� yu!s�_� �� 	�	�
�� ���	�
�� ,� ��������� 6�� ��� ��"��������� yu!s�#�� 2���� ������	
yu!s�#���	�	�
�����	�
�� ,����������6�������"���������yu!s�7������"��������8�����
�����
����yu!s�����������
������	���
���������2�������
�������yu!s����
�"���������
�������
�+
�������
����������	�������yu!s����
�

�/#����61��6

φ

�����#

#

�����& �����


"��#
$6�$6#
7�����
D�**�����#

*�������"�������F� "�
5�
�����
�� �
�� ���
�� 
��������	����� ����� ��
�������
�� ���� ��
���5��� 
������� ��
����
����+�������	
�	��
������	�������	
�	����
�+
�	������
����	��������%�	�������������"�	����� +�
����	���&
�������������
��"���"����'��
������	�	�� )�������	��/_aPz�
�1
>9:$A���
���������'��	��	�������

�	���'�"���������
������"��
���
�����"�������
��������������
�����
��������������������������"��"��� ���
����	� ����	������ ����� "��"���� �������� ��� ��������	 ��8�
�"������� �������� 3��� 
������������ ����+� ������
�'

�����	�����	�
�%����3,,�"���
�'����
��"�'����������	� ��
������	�
�	���5������	��
�������"������"���
����	��
��
���
��
���������
������

���	���

4���
�+%�+��
�����
�"�����������������	� ��
������������
�����
������������"������+
�+� >97?��97;��9:#�
97EA�� 0�� ��
���
��� 
����
��� ��"����+� "����"��� "��"����� ~���	�

� � >6$97A�� �� ������'� ��
���������� �� 
�
	�
�%��6@��V��%����
��������������%��"����"�� �yu!s����	�	�
�%�����

���yu!s�

-���� 	�������!��������

.���������	�+�/���
�"
������
�������>7?;A���
�������������'�,��	���
�����
�����"������
��	 ��8���	�	
����yu!sF�yu!s�_���yu!s��#��.�����	���"����+��	
�����
�������������� ��2����������	�yu!s�_����������6����
������	���
���������������������� �yu!s�#��2����������yu!s�_�����
�$�������������������'����� yu!s���"���
��'������
����������
�����������

M����
������� ��������
�� 3,,�"���
���� "������� ����
��
�+ ��2����	
������
�� �����
�+� ������ 
������
��
��
������������������
�"���"����'��
���������
�����	���
�����
��
������ ��=����3������
���
��������������
���
�� 
���� &�
�� ��� 
�����	� �������5��� �������� �� ��	�� ���� �"������� ������� ����������� 
�� 
�����

��� ����
yu!s�_���
�����������

�'�
������������
�����
���+�����
�����������
��������
������
�� ��4�����%�
���3��+

�����	���������
�������'����
������������,�����5�'� >7?;A��.��"�����"����������5���
���������	����� ��

������������	�������������>E$6A�

K���<���� 	�������!��������

��	�
���������	�+�/���#����
�"
������
�������>6$@$A���������������
��	�
���������	������
������� ��8	��
���������yu!s���
����������
������������
���� yu!s��.����"����+���yu!s���������2����
����	�����	�
���
������6����������+�����������������	���
������� ��2����
����+�������$����������������������
�
����+����
��� �
=����������	�
���������	������
������� �
��
��
��	��
�������������	�
�%��
�	�������	�����
���������	 ��



�����
���������������������	����

�� �

=������	�
���������	�+���
������ ���"���"�����������
��
�	���
�	����������������
�
����"����	�	�� ��
����	������������
�������
�	�����+����	� ��*������
��
���+���
����������+����	��
�	
�������	�
� �

�*���7�

}@� �� 3��� 
���"���+�%�,��� ��
������	�+� ����%�,����
��� $!X� /�Qa^S� !SNPd]_�Xapd_N1�� *��� ����
�+�"�+
���
����� ���� 5�,������ �������� 	�����
��� ����,�
�� �� &
� ��
���������� ���� %�,����
��� "�
���� B����,�
�
�������� ���
5��B�� &����%����� ������ "�
���� 
�� %�,�������� ����,�

��� "�	
�
��� 	����� ���"�� �������� ����

����������%�	�����������	��

8�"����3�����
����"����������������

���
��������"������� ��.����
�����
��
���
����������� ���� "��
���
���,����!X�
����������
�������3"�
��������,�
�����
�"�����������
� ��G�
����������
��
�"��������������
�

�����������}@�3"�
���
�	�
������	�
��	�����
�����������
���"��������������������	�������������
��
��� ��
���	��.�������	���������
��;$���������
�����"���
����������0rG&��5�
������
����
����������
�����%�,� ��
��
����!X����������
�	����������	��0�	5�	������
��
������
���"��
�����,������"�"�"�����	���
�	��
�� ��
������������"�+���'���8��������������������"�����
������}@�
����������������+�,��
5���"�'���������"��

h���%�
����� ������+� 
�	� ������
� �� h����
�"��� ����,�

��� "�	
�
��� 
�������� ��'� ��"�	�
��5�'� h�3 ��
,����"�	���
����������� /KQ]U{aQU�wOd`NQbdTR1��
�� ���������
��
�����������%�
�����
�������%�
�� ��M
,��	��
5����������
�������������
�"�
�5�������
����"���
���� WOTNQONT��}@� �
������������ >69##A����"�����"�
5��3��+
"
����
������
�"���3�����
����"��� �

}@�����������������yu!s����
�+�6E��##���#7������	
������
�������
�+���������
������
� ��8�����	��������
���YZs������yu!s��8�}@���
������������	�
��	����
�����
�����"������
��	 ��H����+�����������"����������
������	�������������������
���������� ����	���
��
������ YZs��������
�+�
�������+�,�
"5��+�����
��������
���������������������&���
��
��"����	�3��
����"������������ �yu!s�

����������� ��������
��� ��"������� �����'���� # :$� %�,����
�+F� 
���
�������� �������
��� 
������ ����
yu!s� �� 
�
���+����� �
��������� �����+� yu!s� 
�� 
���"�� "�'��+�� /4�+��������
�� ��� ��"�+� �
����� ��"�����
���	���
�����������
�����
����	��"�����+��"���������������%�
�������������	�+�	�%�
�+������

����
���

���"��"�'��+�>:@A�1

G�	�
��	�
�������
���������
�������������������������
����}@��
�
������r������	����
��3,,�"����
��&

�����������������	�������
�	������������"�	������	�����
����

�+�������������'��������������������������� ��
������%"�	�"����"���������
�������������
���"�"�'���
�������	 ��8����
���}@������������

�	�����������
	����������	����������
���
�	��	
������
�	�������
�+�����������
�����������
��
� �

�*�*�89:;<=�>?'@A?'

*�����������	�����
�������
��^tcNb�}dQPQ]{T�JaQS��*���,��	�������������������	�+�"�����"�����"�����5��
�����������
���
���"��
�
�����
������ �
�������������
�5���r������	��������������
��� 6E;9��������
������

����
���Y\��� ��"����
��� ���  |SaQT]p_N� \QaTNPTdaO��N`dPN� �� *"�
�������	��� �����+����� �������� .���
��� �

����
����	�
���
���l\����L����+�����"�
������"�+�������� ���������"����
�>6$7?��6$79A�

r������	���
��������96�������+� yu!s�������������#6$�������
���
��	����
���	
������
�������
�+��� ��
����������

���x!}��H�'��������������
����3����	
������
��� /���
����������������.CL1������"���
�����
��
������
���yu!s�

8��������	������	��������
���
���
�+
���,������� ��"����+����"���������
��������%������������� yu!s�
�����������
������&�����
������3��������������'����+���"�����+���
��	�
����������%�,����
���������%� ,�
������
���
���"����

���

*�����������	�������������
��
�����"�����
���
����	�
��������
������

�����	
�
�� ��x!}������%�������
3"�
����������������
�������
�������
�������"������
����"���
������%������	�# :$��0��"�"�+)

�*�+�BCDEF<G

x]OaTN����3���'�
��,��"�
�"���3��"���

���"�	
�
�� ��M	�

��3�����������	���
����������'�
��,��"� 
�
�"�+�
���5��+�
���%�,����
���
��������,�"����������	��
��������
������
��� �

h����� ���� 	�
��� 3���� �������	� �
���
� �� >E$#�� E$7A�� &
� ��
�������� 6#?�������+� yu!s� �� ,�"������

�	
	
������
�	������
�+��������"�'��
����������������+�
�����
���������
����������� ��.���
�	����#@�3��	�
�
���
�������"� 6#?����������������
�������'���������
�����
���"��"�'��+ ��L�"����+����+"��@�������������

�����F

{/�_���#���7���:���@1�f��_�[��#�[�/�_�[��71�/�#[��:�[��@1�[�/�_�[��:1�/�#�[��71�[��@



H����+� ������ ,�
"5��� 
������������ �
���5��� YZs� �� 
�"�����	� ����	� "�'���� H��	�� ������ ����������
��"���
���
������
��"��� ���������� ��� "�
"���
�+��������5�����
�� �
���

��� �� ��������
�����
� �� *���� �����
���	������
�
�����"�����

����
�	����� �

h���
���
�����
)���
�������
��(����
�����
���,�"�����
��������	���	�����
���5�+�"�	�������"�	����
 ��
����
�������������������
���������� ��*����
��
��	��������������������	��	���"�
�"�+���
���+�"�+��������� ��
�"�+��������������
�+��������
���� ��(����r
�����
� /sabb�}OUNQbaO1�
���
��
�������
������%������"��
����

���������3�����������	��� >:9A������	�'�������"����
��������
����������������

�*�/�6CHI9FCD

s]kp^T]O���3����
���+�"�+��������	�����������

�+�Jakk^OdP]TdaOb� _NPTQaOdPb�!NP^QdTR�JQa^S�/ ~��

��
�
����
��
�����3��"���

���"�		�
�"�5�+����
�����������
�
�+����
�������

��� JJ��1��&
�
�������������"���
����� �

����
����	������ �� ������
� ���� ���������"�	�
���� �
����� ��� ���,�� BH�
,���
5����
�B �� ��	� �����
���	�����"����
����	�"�����	��
��
���
��
���
������%���"�+�"�		�����"�+�
������ �

s]kp^T]O���
��������66#�������+�"�'��/
�'����������
����1���	�����������������������	��F� JK��JKJ�
�� ;�������+�JuK�� *��� ����
�+� ����	�
�� �� 
������ ������ ���� 3���� �������	� �� ����
�+�� 
�� ������ ��������'�
�
����.���
���������
��3���
���"���+�%�,���� yu!s��L�
����
����
�����������
��;$�������������������� ��
��������������
�+����
���.���
�	�������
�+��������
�������
��
������
�����"����	����
�����������%��6$
��������� H����+� ��������+� �������� ����
�������� ������� ������ ���� ���
�� ����%�+� �� ����
�+� 
���
�+
�+
,�
"5����"�������������������
����

�+���� �

.���	��s]kp^T]O)�8��	��
��������,��"����"�����+�"��'��+���
�
�����

�+��
�������
��	��"�+���
� ��

�+��
������0���������+������
��
�"�"�+�
����
��	�������
������ �

�*�J�K��
"
�����������"���

L�������-	
 �	�	�����-� /�
����� 
������	��� ��
������'��	�� ��
�������	��m����
��� 1� ���
�� 3,,�"�
���
��� ��"� "�"� ��� ����������	� ����'���� �����+
��� ������� �� 
�� �����+
��� ����� >;97A�� ��	�� 
�� ����� �
�� 
�
����
��
���
�����	��
����
������������"��������������
������"�����������
��
�����
�������� �

0�����
��� ������
��� ��
�������� 
������������ ����+� 	������ ���������� ����F� ;��������� ������ 69��������
������7#���������������������F��6���#���7�� ���������*���
����
�����
��� ������
����� ��������� "�'��	 �� 	���� �����
��
��������
����������"�"

�	�f�&�	+��[��	+��[��	+��[�[��	+�1�kaU�#
�

.���
������
�	��������"�3,,�5��
���� ������(�� �� �� �� ����
������3�������
��������
��	�
�%��#��6��&�
�	���
�������
�+�"�"�3,,�5��
��	������������������	���%�+��
�����+�������������� yu!s�	�"��	���
�+����
��

0�
��	����/@@�#:�$1���3���
��	����
�+�	
������
�kaU�#����6:�+��*�����
��������������
�������'����������
���
������
��������	�"��	���
��

�	�f�/�	�@@�[�	�#:-�kaU�#
�

*���������������"�"�"���
��	����
����	
������
������"�3,,�5��
�� ��2�������������������%�������
������

���	�"��	���
�+����
��
������������������
��
�����
���������� ��.�����
�����	��
��
�+�����>#:EA�

%GRE

udbc���3����������
�+���
����������
���

�+�
��	����������
������	�����
���������	�	���
������� �>6E$A�
&
��������
���"�7#���������������"�������	������������
�������
��/��
�	���'� YZs1���
���"�	���"������
��"��������
�����
���%�,����"����������
���"�	�%�,����"��������
�����
�����"���������"��� ��0����
��������
���	��
����������������+���"����
������ udpaO]PPd�bcQdOzdOt�tNONQ]TaQ ���
���������	�+���
�������m����
��� �

8��
��������
�����+������������'�����������
�����
������� ��H�'��	����������
�����
���������
���3���
��
���������

.	�f�/.	�@@�[.	�#:-�kaU�#
7#

/	�f�//	�@#�[/	�6E-�kaU�#
7#

*��� 
������������
����� 
��������'���� 
�
��
�� �� ������	����� ���	���%���� �
�������� ����� /	F� ����� ���
�
���
������
��6�����
������
����������������$�����
��������� ���0���3���
������������
�������
������	�������
.	'����0���3���
������������
�������
������	�������� /	��4�����
���5��������7#�������������������������� �#0��
�#0[6�3�����������
�����'����
���	�����#0���#0[6���#0���#0[6�

�#0�%��#0�⊕�!�#0��∧��#0[6�



1#0�%��#0[6�∧�!�0��∧��#0[6�

�#0�%��#0�⊕�1#0

�#0[6�%��#0[6�⊕�1#0

*���� �������	� ������� 
�� 
��5������� 
:;9g77� �������5��� udbc� 
�� ���"�� J� %�,����� ��

��� ��� �"������'
6@�<���g���H�������
�'��
���"���
������
���
��
�����"���"������������������"���� #:$�>:@A�

FGSH

\dzN� �� 3��� ����
�

��� �� �����

��� ������� udbc�� 
�������

��� (����	� r
�����
�	�� ��	�� "��� ����	��� udbc
>:@A��&
���
�������������������
�����
������� ��0�
��	��F

.	�f�/.	�@@�[.	�#:-�kaU�#
7#

/	�f�//	�@?�[/	�?�-�kaU�#
7#

�	�f�/�	�@;�[�	�6E-�kaU�#
7#

4�����
���5���������
���"��"�'��+������
����
�������
���
����
��������
�� ��2���������������
�"���� /���

���������������
�5�1�������"����'��������������
�������� �2����
���������"����'��������"���������
���'���
��
��������������
���������
���
�������� �����'�����������&"�
������
�	�������	���������� YZs� �������
�������
���������

\dzN���������udbc����"�"�"�������
�	�����
�����
��������������
��
� �#�?@���+���������
��7��&
���"������%�
"�	�
�����������	������������
��������������
��
�
�����

�TRE

X^bc�
����������������+�����	
��
��������'��+���
������ ��2���������������
�������"��>6@E$A��8���	�	
�����������
�����
�������F�.���/��2��������
���
����.�����
����
����"���������/��2��������
���
����/������

����
����"���������.��G�"�����	�.���
���
���
��
�
�������
�������	�����
���
�����G�"�����	� /���
���
����

��
�
��� ����
�������	� ���� 
���
�����&"�
������
�	� ������	� ��������� YZs� �������� .���/�� .����� �����
��
������������������
����������������� udbcF

.	�f�/.	�@@�[.	�#:-�kaU�#
7#

/	�f�//	�@#�[/	�6E-�kaU�#
7#

8� ����
�	� ���� ��
���5��� ��
���� �����
���� ������ 
��
�� ���� �����5��� ��
������� �� M� ����� "�3,,�5��
��
�������
������
�������������
��
������
��������'��������	
��
�����	������
�������
�+�
������������
 ��
����������	�"��	���
���<
��
�������
�������
�%
�����"��������
��
��������+��������3�����������	����
��
�� �

�*��L�MNOOEPQ

43����4��,,����/�]`dU��d{{aQU1���������
���"���+�%�,������
�����������������%�,����
��������"�
�� ��
���+�����+�
��h����
����6E;:�
��6E;;� ���� >9$;��9$?��9$EA��r������	���
�����������
����

�+�;���+����+�� ��
�����F��$���6�� �� �� �� ���?��H�'��	����������
�����
���������
����������� ��r������	����������������	��ZuK�� ���
"����+���"��������'�
��
���������
����������������	� ��/�	���6�+1�



�
�

�

3!
��

���� ��
��'�(


3(��4
��

����

#�!���5�

�
������

���-5

3(��4������
�
�#�!��

"��#
$6�$N#
V�WWX�Y#

4�����
���5�����+���"�'��� �	�������
�	��$����6������"���������
�	��:����?��.���	
���	�
�����

�������
����
�������7#����������������G�����	���������+��	����������	�

4��� ��
����
��� ��������� ����	�	��6� �� ����
�	� �
����� B�� 
��"�����
��	B� 
�� 6� ���� �����'��	� ������	F
"��+
�+�����+�������
����	�

���������������������������
��	���� ��8���	�	��?�������
�	�����
�����
���������
������"��+
�+�
����+�
���5��������
�
���������$ ��8�
��
�	�YZs���	�
�

�����6����	�
�

�����?����$�������

�	�
����
�����
�+���+�����������
��6������
�������
�	����	�3������+����"��+
''�����'�
���5�' �

8�����
������������	�
����
�������
���3�����������	���������������
��
�	��
���
���������	�
��� 6EE:�����
>#;?A��&"�������������	
������
������
�+�������
������
��	����
�	������"�	�������	��	����������"��� �

�*����K����
"!�(

*���
����
�����
��H
���	� >;97A��r������	�
����������������+��
�����������
����
��"���"��
���������� +�

���
���"����������������������
��
���� ��8�������
������
����������
��������������������������'������ ��
���������������
��������>EE9��6$$7A��0�����"��JF

#$%&�	%�cZZbX6de�-I�L�1�����9<8��!8���;!������f!.��!���=;f!���

�������O	��
	%$��[�U�$%��gh�cZZX6de�i�


O	��
	%$��[�U�jU	
c-�P��$�1

��	
�jU	
k-�P��$�1�


P��$��	��b��
'-�P��$�1�Q

��	
���


&�U�-�����4�
���3�cZZbX6de�
��55�1

$%��gh�i���jU	
c-1�


V�����	��b��
'���

O	��
	%$��[�U���
�'-�P��$�1�Q

��	
�l.P�


l���jU	
k-1�m�cZZbX6de�
����<��=;�������!F:�$%��ghi��

P���$%��ghli�
����<��=;������@�89A9!��!�@�9;!��!���

$%��ghli���jU	
c-1�
����@9�!�����!G����

U%�OU	�-�P�1�


V������
'���

�	����������������	����������� SQOt}�����+��������
�������+
���
����	��
��
��������
������ SQOtK�/�������
��������
���
����	��
����
��
����"��
���
���� 1��2����SQOt}��	���� ��"�+���������� ����"��
���
�����	����
�������
��
�
�����"�����������������������
�
������'��������� /����������"��������
������������
��
�
�"��
�



���
�����SQOtK1�� �� ��
�����
�	���������
��
�� �������+��������
�� �����+
��� ��� 3��� "�	��
�5�������
������
����
��
�+�

�*����?ARS?

r������	�%�,����
����������

�+���
�����		�����������

��� \l�W\���������������
�(������	����,��
/satNQ�!Pc_]{_R1��*���
���"���+�%�,���%�,��'��+���

���
���+�
� ��.��"��+
�+�	����3�����������	���
����
����������������#�$:t����
��	����
�������"��������������
���
������������
�������
������������
��
�"�"���� ��
����
�+���������
�	��	��
����������������%�+�������
����'�������������	�
����	�
���� ��r������	���
������
�������7#���������
���	�

�����
�5����������

��������'��	�������	 F

�$�f�7$@:6E;E9

�6�f�@E6?@6$:E

�#�f�;?;$;#6E#

M�
����������;�������+�"�'���7��
�����

�+�����#��8���3�����������	�/�����
����
�+�
���5���J1F

�	2�	����7

��f�PQP7#�/�����	1

��f���[�/�����$|$$$$$${{1

���f���D67:??@;67�[�6

���f�PQP7#�/����������#:1

���f�//�����#1D�//�����#1�611����;

m�
"5���PQP7#������������
�����������
���
�������+�����
��
������� YZs������������������'�����
���
��
��
�	���'�	
������
��JsJ���
������

����$|NUp;;7#$��0��
��"��"��#@9�3��	�
�
��������5��	��������������
�����
������
�������������
���PQP7#�
�������������F

PQP7#�/����1�f�/�����;1���T]p_N�>/����$|{{1�⊕���A

G����5����������������������������������
����
�����
�	��
������
��	� PQP7#F

T]p_N�>	A�f�PQP7#�/	��$1

4���%�,����
���
���"����"������� ��"���� �
������������
����
���"�'��+� ��5�"��	���+���"�'����� ��� ��
���	��%�,����
����.�����

�+�%�,����"���
�� 3��	� 3��
����
��������� �� C���	�
���+�
�� ��%�,���	���"���
��+���"����&�"����	����"����
���%�����'�����
��5���������+
�����+�����
��3���
����	�	������
����
� ��4��
%�,������
���
������
��%�,����
��������"�'��
��	�������������������	���+�������������	���	����� �	����

�����������	�

U�3�<�
��
���F�VWF

H�������
�'��
��
�����%"�	�����"� ��4�����"������
��
�����:$����#$$$���+����������
������"��������� "�
��������	�

�������
�������"����������������"���� ##?� >699A��0�� ��%�	�
����
���
�	�"�	
�'����� 3���	��
�
�����������
��"���"���������2�����������	�,�+�����
�����'����"�"���
���������
����
����������"���
���� ��

���������
������"���������"����
��
����������������+�
�����	� ��0����
�����+���������

����� \l�W\�%�,���
��
���



�������+��

����
�� -�"������� �
���� 
� ������"���� �� "�#T
��  ��������� -�U

 ������"��$�� "��

�+���6&�

sJ:���3���
���"���+�%�,����
���	�

�	����	���	�"�'�������������

�+���6E;?������(�
�	�(������	����
s!}��]T]�!NP^QdTR��WOP��8�����
�����	�������
�
���������������
�+��������

���� ����
�����
����
���
��������
���	��
�������������������"��
�����
��
���
��������%�
�����
�������%�
�� �

8� ��
������ 6EE:� "������ �
�
�	
�� �
����"����� �����
�+� "��� �� �
��"�� ������"�� BH����
�
"�B
/JRScNQS^Ozb1��&
�����������
������
�����������"�
,���

5��� wbNONT�bPd�PQRST���������WOTNQONT�
��������
�	
{TS��������	�������	�	�����&����������������
���"�
�+�sJ:���������
�����3�����"�����s!}��]T]�!NP^QdTR��WOP�

�
�����������
�������

�������
���������"������������������
��	�����
���
����"���
����������	���������
�������	���"����	����������%"�	�
���
� ��������
����������	������������������������� wbNONT�����
������
���
���
��"�
,���
5���������������"������������
����
�������
��"������
��"��
�����,�� �

&
��������sJ:�
�������r������	����������������	�� ZuKF� 
���"� "�'��+�
�� �������� ��� ��"������� ��"��� �
M�
����������!����"����	���	�;D;F��$���6�����������#@@��*��	�
���
���������'������+�
������
��"�����������$���
#@@����
������
��"�����������,�
"5��+�"�'���
���	�

�+����
� ��8��������	��
��	�
�'��������������"��� 	���0�
��
�����	��
�����
�	���
���
��	��

4�����
���5��������+
������+�����
��
�����������'��� F

	�f�/	�[�61�kaU�#@9

0�f�&0�[��	1�kaU�#@9


�	�
����	����	���	����0

,�f�/�	�[��01�kaU�#@9

��f��,

h�+������
�������������
���5���YZs�����"����	���"���	�����
�����
���%�,����"��������� ��
���5���YZs
��%�,����"���	�����
�����
��� ��"������� ��"��� ��-�,����
��� ��
��
������ 
��	��
�� �� 6$� ���� ��������� ��	
� !�

G�"���
�����
�����
�5������5���!����"����
��������
��
�	�������
�+
�F��$�f�$���6�f�6�����������#@@�f�#@@��C��
��	���
��
�	�"�'��	������+�#@9���+����+�	�������
���
�������	�����������
��
�
���������	�������
�������
"�'�F��$���6�����������#@@��L���
���	��
���
����
��"��� 0����
�	�$��C���	F

{aQ�	�f�$�Ta�#@@F

0�f�&0�[��	�[��	-�kaU�#@9


�	�
����	����	���	����0

M�3��������s!}�!W� �����������������������	�����+����"���,,���
5����
�	������
�+
�	��"��
���
����� �
�����
������	�	�����
�	�
���
�"�"���"����"���5�"������������
�������"�+����
�
��
���
��
 ��/&
����"���

��
"��
���
������"���������������
���� sJ:�	�����
������������
��	��
�� #6?$$� /#@9I�D�#@9#1����	��
����������

�+F� 
�������
��� ������1� !����"�	����

�� ��	�
������ 
��� ��
�������
�� F� 	� ����
�������� ��	�
�
��� "������
3��	�
������ 0�������3��	�
�����	�
�'���������+
�	�������	 ��r������	�
������"��
������
����������%�
����

�����		������	�������"��������������
������
��
�	��� �

*��� ���'�	��
�� ��������� 
�� !����"�� �� ������ ����%��� ���	������ 8�%�� ����� �
���
�� ;��������� ������
sJ:��0���
����
��
��"�����	�
���������������
��������� 69�������+�sJ:���69369�!����"�	�/6$$�l�
�	���1��
69�������	������	��0�����
��������5�����+	���
�	
��������%�����	�
�� �����������
�
���
������

�+����	�

��
����
��
����9@@79�3��	�
�
�+�	��������
��
������%�+����������	������
������������� �

sJ:���"�'��	����
�+�
��������:$�����������������
�5����
�	�3"�
���
�	��������	� /�	���������67�;1��*���
�
�5����
�+��������
�"�"�
���������
������
��
������������	��������������
���	
��������� s!}��]T]�!NP^QdTR�
WOP��
�	�"����
�������
����0����
����������	������������������+�	��"�+��
�3��	��"����+��"���
�
�%������� ��
��

�+�"���������
�
�����������"�"�����
��� ��(�����
����
����

�����"�	�
��� s!}��]T]�!NP^QdTR��WOP�� ������

���
��������
����"���
��>67#$��677?A�

M��"��"�"������������5�����"�����������	�� sJ:)�&
�����%��
������������������	���"����	��
�3��	��"��
����
���	�������	��
��������
�������������	 ��&�
�"��s!}��]T]�!NP^QdTR��WOP�� 
�����
����
�"���������������

������"��������"���
��	�
���
���5�
������

�+� sJ:���"�		�����"�	�
����"����8��	��
���	���
���������



���������
��5�����
��
�����
����
�"�����������+�"�	
�
�����%�����"�
������5�
��'����	��������� �

sJ:���������������"��"�		�����"���
����"������"�'���� yaT^b�xaTNb��}ZJ �"�	
�
���}SS_N�JakS^TNQ���]OU
ZQ]P_N�!NP^QN�!�y��*�����������	���"�����������������'��
�5�,�"�5���������+�5�,����+�
�"��
�+�
�������
��

���/JN__^_]Q��dtdT]_�\]PzNT��]T]1�>7?A�

�+���5V74

! }y���3���
�����		
��3,,�"���
�+�
���"���+�%�,������������

�+��� WKX�m���	�(��3�3�	�/\cd_�sat]�
j]R1���4�
�	�H�

���	���	�/�aO�JaSSNQbkdTc1�>67:$A��r������	��
��	�������
�����7#���������
��5������� F
4���
��	���
�+���������	��
��
������	��7#���������������������"3%�
�	����
��
��"���"��"�����+� ��q����
�������������
�����
�������
���	����

����
���5�+� ! }y���
��
��������
�����������
�����+����+���"�'�
��	�������
����������������
��"���"��������5�� ��*��������5����
�����'����������"���
���%�,����
������ ��
%�,������
���

K����
����<
�����
�������1�
���4	�

&����

����'�! }y�������������������
�����+��������
��������������
�������5��

�	�
���"���	�%�,��	�
��
����������������+��	�	�����
��	����*�����-9

���<����.���69$�������	�"�'��� ����7#�������	���! }y
����������������4�������'�����"���/�1��4�	�����
��
�	�����'�����
���
����	�
�%���9:�H��+� ��! }y��
�������
	�	�����
�������������'���� ���+����F������������������������+
�	�������	�� ��� �/�1� ����
������� ��������
����
��
�������	����������+
�+�4�������+�,�
"5�����

.��"�����"�+�3,,�"������������ ! }y������������	�+����	�
����������+
���,�
"5�+��������������	�������

�����
��������
������
�+������
�
��	�
�	�������5��

���
���"�����%�,�� ��M�
�����������%�
�����
����
"�����%�,�������������������
�
�
�����

�'�
������������
���������� F����
����

�	��
�����	��
��������
	��+�������
���"�'����
���5�'� 	�������������
�������
���������������
�������� 	������&���������	�+�����
������
�����+
���,�
"5�+�������������	���������	���������"��
�������������
�"��'��+�
���5���
���"��"�'��+ ��*��
���
��
����
��

.��������	� ������ ���� ��	� 
��
�� B��"����B� ����"�+� ���" �� 8�� ������� ��%�,������� "����+� @6#���+����+
��"�����M�
���������	�+�����
����������+
���,�
"5�+��
����
��� ! }y���������	�����"�������	��
����%�,�
����������
��
�������YZs����/�1��*�����������	����"�"����������������
��
�
���
���5��� YZs����������"���
���

�+�
����������+
�+�,�
"5��+�����'����������3��+����

�+�����"��	����������
�������	���������
�����
���"���
�����	�

��	�+����� 
����������+
��� ,�
"5�+ � ��"��� �
������� 
�����	�� ��
���
���5���� �������'��'��� �� ��� 
�
����
���
���"�����%�,�����.���
�����	���������
���������%�,����

���������
���
��"�
�������"�����	
��

����
���������'�������
�	���'���	�+�����
����������+
���,�
"5�+ �	��
����%�,�������"�'��	� ������

��������	���������
�������� ��
��
���YZs���� ]OU��/�1��.��������'�
��
��
�����
���� ������
���%�,������
������
����
��������	��
��
�������������
�"�����������
�����

���������
���������'����
��
��5������%� ,�
������
���

.<	
��	��,�X5

8
����

�+�5�"��! }y�
�"���
�
��69Tc��r������	��
�������������	��
�����

�	�����"�'��������5�	�F� ��
�� �����.�����������
��� �������"�� ����������� "�'�� �� 
�� 3��� �����5�� �� 
�	���'�
��5������� ��
���

�+�
�
!�}�/�	���������6;�?1��#�"�����+�
��������5����
����������������+�!����"�ED7#�������



#*/

�

�

�

�

��

6�� �
�
��"
 ��

3�"(
���
�
!�� 
�����

*

5


	

�
�&

…

…�% ���

…

	� 	& 	% 	*% 	*$

…

…

"��#
$N�$#
�����	����
<��*
32Z?#

! }y���"�����
���������������7#����������������� ��.��/���������
�����
����
���
���"��������
������'��
�������
�����

�	��
�� �������5�	���������*��������������	�
�'����������������5�+��"���������"�������� ��
�������������	��3��
����0��"����	�3��
�� E�������
���������������� /�������
��.��/���������1���
�����'�����
"���������
��"��������5�����C���	������

���������
���
����"�������������������	���������	�/�
������
�	�
���.��/���� �����1� ���� ������
������ �� ���� �������	�	� �� 
�	���'� YZs��.���	� 
����+� �������� 5�"�����"�
�����������
��E�
���5�+��0��
�"�������3��
��������+���������������	���,�5����������
�	���'������
������
YZs����������	�	�
����������������/��������
���	1 ��.�����;���"���3��
���.��/���������������'����"�
���"�
"�'��+��
���3��	�"����+����
���	��"�������������
��	����� YZs����
������

�	������	���� ���M����5������
���%������
�������
��	�"�.�������
��
�����
����
���
�+�� ������������� ����6���#���7���:�� ������"�
"���
���
�
���
����
��������������
����'�
�	���������5�� ��.������	�	���
�����������"��3��+����	������
�	������
�����'��������F

6���M�
�������
�������%�������"���
�����
������	�������"�'��� !����"��/61�

#��� q�����'������
�"�		������	������,	������"����
���5��� /�����
�����YZs1�

7���M�
�������
����
����

����������
����
����������	����%�,��	��"�������
��
�������������
����
 ��
��"����

���/�
���
����	��"�������	���,�5���'��.�������"�
5��"����+������5��1�

:���M�	�
�
���,�
"5���3��
�������������������
�	���	�3��
������	�
�
���,�
"5��������5����������� ��
��������
�	���	������5���

4��� %�,����
��� "������� ��+��� ��"���� ! }y� �������� �"���� 
���� 3��	�
���
��� �
���5�+ �� 0�� @$�
	������5���	�
��5������� 
:;9��
��������������"������'�@;�<���g� ��! }y����	��
�������������	�	�������	
����
���

�����3��+�"
����

�� �����+� �����
�� ! }y� �����
� ��
��
���� 
�����������
�'� �������"��� ��
��
��� �
����

��� �����5� �
(��	���3���������5������������
��	��
��7�H��+� �������������������
��
��
��	��
�� #$$��������
�+�!�}��G��
"�	�������	��! }y�
��
�������������������������"�����
�������������	�
�������������"��"�'�������
�	���
�������
�
��������5�

U�3�<�
��
���,�X5

! }y���������
��
���+��������	���	������
���������
��+������������
������"�������"��
���
����� ��*��
����������
������

�'�
��������

���� ��&�
�"��! }y�"������� ����%��
����	�

�	� �������	�	 ��2��� ����
��

��������"�
��
�	��������
�
��
�
���	����	 ��H���	�����4�
�H�

���	����������������%�	�"��
���
�� ��
��"�	���	����

-�������	��	4��3		

! }y� ��
���
����
� >7;$A�� .�� 
������ ��5�
������
��� 
��
�� ����������� "� L
�����'��	�� 
�� ��5�
���	
WKX�/��dQNPTaQ�a{�ydPNObNb��WKX�JaQSaQ]TdaO��@$$�Ja_^kp^b�}`N���ic^QOjaaU��x���6$@E: 1�



�+���W7AV

e}l � �� ��"����
��� ���eaQU�}^Ta�lNR� OPQRSTdaO� /r���	������"���%�,����
��� ����� "�'��	1�� 3��� ��� ��
���	�� 
����	�

�+�43����	�L�����	� /�]`dU�ecNN_NQ1� >6@;EA�� &
� ������� 
���"� 7#��������� ������ "������ � �

�	���'�YZs�	������������
�������
������
�����
���%�,����"���������"���������"����������"���������"���
���%�,����"�����*���������+��������	�

e}l � ��������� �� ����	��JuK�� ���� ��
���5��� �����'����� ������ "�'��� ��
���������� 
���������� �����
%�,����"����� r������	� ��"��� ��
�������� !����"� ��� #@9� 7#��������� �
���
�+�� *���� !����"� ��������� ��
�	
�����	����+����	F�����%�+���+�������3��	�
����
����������������+�
������
��"����������	��
�����+�������7
	���%�����+��������+
��

�
������
��"�'������
������	�3��	�
�� �!����"����	��C���	�
���
�5���������	���������������������
�� ��
����
��	��������������
����"�'��F��$���$��($���)$��4�����
���5���7#����������������
���"��"�'��+ ��	�

�	�f�)	

������%�,����"�����	�
����������������+�YZs���������"���������"�����	����	��C���	���
���	�������������
����F

�	[6�f�%/�	�)	1

�	[6�f�%/�	��	[61

�	[6�f�%/�	��	[61

�	[6�f�%/�	�(	[61

m�
"5���%�
����������������+

%/��71�f�/��[�71�&&�;�⊕��/��[�71'�((

���	���������	��
�"���
��
�� 6@�+��C
�"��������
����������
�+��
��5�"�����"�+��������
���� ��<���%���;
�������[7� ����'���������	� !����"���L�����
��������
��5��������
���5��� !����"���
��
����	�	�������
��
��

��
���h���������������'��+��������	���
���5��������+
�����+�����������+
�+�
������
��"� �

�

��

� �

	 �

� �

� �

"��#
$N�(#
[Z\2#

��	�	�5�

�	�"�������	�e}l ���������������"��������&�
�"���
������������
�"���"����'��������

�	
��"����	���"���	����������

�	�%�,����"���	 ��*�����������	���
�������������
��������+���������
��� ��
���
�+�
�����		�����������	�
��

�+���2��
���������
 "��� ��	��"���� �#.$%�-��-����� �

��������+����������������
�+������'�
��
���
��� ������uJ!s� /{NNUp]Pz�jdTc� P]QQR� bcd{T� QNtdbTNQ1�� 
�����
�
yu!s��8��������������������+�����������,�
"5��������
�+�����������
�5������	�������� uJ!s��������"����������

���
���� /�	��6:�+1��8	�������
��
�
���YZs�
������	������	�������
�+�
������������
�����3���������"� ��



����'����������������	������������	�	����������
���
��� ��(���������kaU�#��� ���
�������
���	�����	�� (��
�������������

�+�
��#�����
�������
���	��������	�	����������
���
��� �

�� ���� ����� �) �� �� ��

3�--
�����	

3(��4���	�
�4���


3�--
�����	 ��'�(��	�!��

3�--


"��#
$N�+#
:������-�
�	�����
�
�.������
��8)4;
��
�	�	����#

0��67�+�
������
�
��	���7���������� uJ!s�����������
��	����
����+��������+�
���5��� ��.���������
������

����
���
���$$6����
�����
����������	������������
���
�������
�� $��8�����	����������������"��+
�+�
����+
������������������������

��������+�������� (�������
���
���

$�$�6 $

6�$�$ $

$�6�$ $

6�$�6 $

6�6�$ $

6�6�6 $

$�6�6 6

6�$�6 6

$�6�$ 6

$�$�6 6

$�$�$ 6

6�$�$ $

�� �� ��

3�--
�����	

3�--
�����	 ��'�(��	�!��

3�--


"��#
$N�/#
��.����-�
@ 3A#

C�	���	������"�
��
����
����

���������
��� /�"�'�����������	������������
���
��� 1����
��������������	
�
����

�	�������
��	����3�����	�	�
���
������������
�����5�"�����"��
�������������
������	�����
�	�6$ �

�������
�	�
������������
��"���"���	�	�
��� ��8��
���������������
���
�������������
������	���������	 �
(��	������������
���
���������
������
��	�
�%�� _at#,������,���3�����������������
�+��8�
��������	�
��	���



����"��������������
����
�3��	����������
���
������
�������+ ��2���������������������������
��������������

���
�������������������������������	���
��
�	�����
���
��� $��6��#�����7�

8���������������������
�����
���������"��
���������	� uJ!s�
���+������5�"�����"�+�����	��8�
�������
��	�
��	���� 
�"����� 
�� 
����������� ����"�� ��
�� ������
�� �� 4��� ����%��� �� ������ ����
��� uJ!s� ������"�
	��������������%��

8����������	�"��	���
�+�
������ uJ!s� 
�� #��6�� ������ �� ���
�� ����������� ����������<�"��	���
�+�
�����
����
�8�6������8���3���<	*�	
���*�
��8)���*������������������������
������
�����������"�" F

8�f�#8_�[�#
#8#�[�#

787�[�������[�#
�8��6

/4���8	����������'����������
�
�����1�M������������8�����
�������
�����	������	������"��������#������ ��
���
��	����
�	�"��
�	��8�����
�+%�	�
���
���������������8���������������3��	��������'�

8�
������

�	�
��	����8�f�#D$�[�:D6�[�;D6���6�ff�66��66���3���
��������������
��	����
�	�"��
�	�"���� ��
������������#��(�3��	��	�"��	���
�+�
����������
 �6$�

0������
�����
���������
�����'��	�"��	���
�+�
����� ��0�
��	��������	����	�uJ!s���
�����
�	��
����

��	�6$6�����������	�
���
���������
����

�	��� :�

��������+�������� (�������
���
���

6�$�6 :

6�6�$ #

6�6�6 6

6�6�6 6

��3�����	�	�
�������������
������������"�
��
�'�
������������
��������
�5 �

V'����
�����
���������
���
��������"���
�+�����������������5�+ ��8��
��������
��	���������������'�	�"�
��	���
���� 
�������� 8�� �������� �
�� 	����� 
���+��� �� 
������������
����� 	�"��	���
���� 
������� 
����� 
 ��
����
�+�������"���8����������
�����
�����
�+�������"���
��	�����
�����������"�
��
�'�
������������
����

���+��8������������
�����
�����
�+�������"���
��	�����
�����������"�
��
�'�
������������
��������
�5 �

4����
������
������	���"�
������"�
"���
���
�����
���������
���������������	���	������"���,��	�����
�

�	
����
�����
���������3����
��
�	�
���	� �C�
�������
��
�"����������	�� uJ!s�� /2������ �� 3���
�����
�+
����	�
�	������� ,� �� "���������� ��������
�+�� ��� ��������
�� _at#/,1� [� _at#/�1� [6� ��"����1� 2���� �����
�+�
���"
�����������������"�
��
�'�
������������
�����
���+��������
�5���� ��������� ������ ��3������
�� uJ!s��
�����

�����+���3���
�����
���������
����8�
�����
�	������������	��
����
��������� ��G�"�"�"�
�����
���������
��
uJ!s� �������������� "�'��� 
���"������%�,�� �� 3��� ��
������� ���� ���� "�'��+� ��
�������� 
�� ���� � uJ!s� �����
�����	��

8�69�+�
��������
������5������������������	�
�%���6$$$$������"�������#����������
��	����
�	�"��
�	 �
4��������3����������	�"��	���
�+�
����������
� 8�6��q�����
��������
����
�	�����3����������
����������� ��

�������������
�+�����������	���
��
�+��������8[6��0�
��	���� EE:E� ����� 
������������
����� ��������
�+� �

���5����6��#��7��:��9��?��E��6$���67����"�"�"

EE@$�f�#67�[�#6$�[�#E�[�#?�[�#9�[�#:�[�#7�[�##�[�#6

8�6@�+�
��������
��9:�������
���
������������
������������������������
�+��"���������'� �uJ!s�	�"���
	���
�+����
�������������������������������
�+�7#�������9:��������6#;������ ��8��
��������������
��	����
�	
"��
�	�"�����������������#��
����������������
�
��	���������������
���
�+ ��������(���)�

8�f�#��[�#��[�#(�[�#)���6

4��������
���uJ!s���
������	�8���6�	��
����
�����������'��'����3����
������������
����+ �

M������
������������"��
�����,��� uJ!s���������������������
��
���+���
�������
������������
����*
��
H��

���	�/}OUR�l_]SSNQ1���<��"�	�~����"��/X]Qz��aQNbzR1�>;::��;:@��9@:��;:7��;:9A��G�"����"�"��
�����yu!s
��
���
�
�������
���
��	����
���	
������
��� kaU�#���
�����uJ!s���
���
�
�������
���
�"����������
����
���	���(��Y���������������'�����������������������"�����
�������3��+�"
�����
����	���� #�]UdP��������������
��'���
�����������������G��
����"����"�"��
�������������
�+
�������
������	��
���
����������� #�]UdP������

������ ����������� #�]UdP� �
����� �� ���� �������	�� KNQ_Nz]kS�X]bbNR�� *��� ��
������� ���� 
�����
�� ���	��
��

���"�����%�,����
��"��+
�+�	������������ ��8��������	��
�����������yu!s��	��
�������������uJ!s�

��������'�����������������'����3������'�������	������'����
��"���"������������
���
��� ��r
�����3���
��
���������
������������
����+���
���
�
�������
������������

������%���
�+� #�]UdP�������>;:@��;:9A�



�+���3�"��������
���X�
 -��$.�%T
��)&56

.���"����� %�,��� 
�� ����� uJ!s� 
�� �
���
�� �� ������������ ������� ���� ���� ���%"�	� 
��� �� q����� "�"���
B
��
������+5������%�B���
��������������
��"���"�������
��� ������������'�����
�
�����
��F�
�������'�
����
"�����%�,���
�������uJ!s��"����������
���'������
���
�������

�	����
�������	� �yu!s������"���
������
��'�
���"�����%�,������
�����'��� �uJ!s���yu!s���
����	�

���h���
��
�����
������������
������	��
�
	����������
���
���������
����
�	���'� #�]UdP����������
���������������������
���
��	����������
���
�� ��
������
������
�������
��	������������"���	������� �����	��
������
���� �	����� ����� ��
��
�
� ����"�� "���
��

�	�������	��8��'��	������������
�����������yu!s���uJ!s�������	
��
�����	��
������	��

8���
������
���	����+����	
��
�������
��
�����������5����
������
������
����
�+����3�������+ ��.��������

��"���"��������
���	������+���������������
��������	����
������������
�����3�������+ �

8�
�������!���������

����������������
��������
���������� uJ!s���"��"��
�����
��������F

��H��"���uJ!s��H��"���~���	�

����uJ!s��	�����yu!s�

��H��"���yu!sguJ!s��H��"���~���	�

������
�������	���	�
�'��	� �yu!s�
��uJ!s���
��������

8��/	�	���������!����������%(,6

*��� ��
����������
�����'��
���	�

��� "���������� yu!s� �g���� uJ!s� �� 	
�������� ,�
"5�+�� ������
�'�
��������������&
���5���YZs� �����%���� �����������"��� ���+����� uJ!s�� 
�3��	�� �	���� �	���� ��
���������
3��� �
���5�'� ���� ��� ������
�
���� ~�
�������� 
�"���

�+� 
�� 6#Tc�� ��
�������� 
���	�

��� ������ uJ!s�� 2��
������	����������YZs���������������
���uJ!s�

4����	����
�������	�������'��	������������	��
������
�����
�+������'��� F

�� ~�
����������
�����uJ!s��8��������������uJ!s����������
�'����,�
"5�����YZs�

�� ~�
����������
�����yu!sguJ!s��M�
�����������	����yu!s���uJ!s��������
��	�����
�	���'�YZs�

��.�������+���
�������uJ!s��8��������������uJ!s����������
�'��+�,�
"5��+����������	���������
�� �

��.�������+���
������� yu!sguJ!s��M�
�����������	���� yu!s���uJ!s��������
��	�����
�	���'�	����
������
���

����		���'��+���
�������uJ!s��8��������������uJ!s����������
�'����,�
"5����������
�����
���
���	�

����		���'��+� ��
������� yu!sguJ!s�� M�
���������� �	���� yu!s� �� uJ!s�� ������
��	��� �� 
�	���'
�����
�����
���
���	�

&�.*#
$N�$#

]	*-	
)���	��8
��8)�
�*8
@ 3A
�
�������*4�-�
�	������ ��

#
@
66
67
6E
#E
7?
@7
@E
96
9?
;7
6$6
6$?
676
67E
6:E
697
6?7
6?E
6;6
6E?

#66
##?
#9E
#E7
76?
7:?
7:E
7?7
7?E
7;E
:6E
:#6
::7
:96
:9?
:E6
@$E
@#7
@:6
@:?
@@?
@97

@;?
967
96E
9@7
9@E
996
9??
?$6
?$E
?@?
??7
?;?
?E?
;#6
;#?
;#E
;@7
;@E
;??
;;7
E$?
E:6

E:?
6$6E
6$96
6$E6
66$E
666?
66#7
66?6
66;?
6#67
6##E
6#7?
6#@E
6#??
6#;7
6#E6
67$6
67$?
67?7
67;6
6:#?
6:@6



6:@7
6:;7
6:E7
6:EE
6@#7
6@76
6@:E
6@?6
696E
69#6
697?
699?
699E
69E7
6?77
6?:6
6?:?
6?;?
6;96
6;9?
6;??
6E$6
6E$?
6E76
6E:E
6E?7
6E?E
6E;?
6EE?
#$#?
#$#E
#$@7
#$9E
#$;7
#$EE
#676
#6:6
##67
###6
##7?
##:7
##9?
##9E
##E7
#7$E
#777
#77E
#7@?
#7?6
#7;E
#:7?
#:@E
#:9?
#:??
#@76
#@7E
#@:E
#@@?
#@?E
#9#6
#9@E
#9??

#9;7
#9E7
#9EE
#?$?
#?:6
#?;E
#?E?
#;$7
#;6E
#;7?
#;:7
#;@6
#;96
#E$E
#E7E
#E@?
#E97
7$66
7$6E
7$7?
7$9?
7$;7
76;?
7#$7
7#@7
7#EE
77$?
77#7
77:?
77?6
7:67
7:96
7:9?
7:9E
7:E6
7:EE
7@6?
7@77
7@7E
7@:?
7@@?
7@?6
7@;6
7967
797?
79:7
79@E
79??
79E6
7?$6
7?$E
7?77
7??E
7?E?
7;$7
7;@6
7;@7
7;??
7E$?
7E6?
7E#7
7E76

7E:?
7E;E
:$$7
:$67
:$6E
:$#6
:$E6
:$E7
:$EE
:677
:67E
:6@?
:#6E
:##E
:#:7
:#@7
:#@E
:#96
:#;7
:7:E
:7@?
:797
:7?7
:7E?
::@6
::;7
::E7
:@$?
:@6?
:@:?
:9$7
:9#6
:97?
:9E6
:?#7
:?;?
:?;E
:;67
:;??
:E77
:E@?
:E?7
:E;?
@$$7
@$66
@$@6
@$@E
@$??
@$EE
@6$?
@6:?
@6?6
@6?E
@6;E
@##?
@#96
@7$E
@777
@7;?
@::7
@:??
@:;7

@@$6
@@$?
@@@?
@@97
@@?7
@9@6
@9@E
@9;7
@9E7
@?$6
@?6?
@?:6
@?:E
@??E
@;67
@;#?
@;:7
@;@6
@;9E
@E#7
@E7E
@E;?
9$66
9$#E
9$@7
9$9?
96$6
9676
96?7
96E?
9#$7
9#66
9##E
9#9E
9#??
9#EE
976?
97#7
97?7
97?E
97;E
97E?
9:9E
9:E6
9@:?
996E
997?
99@7
99@E
99E6
9?$6
9?$E
9?77
9?97
9??E
9?;6
9;$7
9;#?
9;#E
9;9E
9;;7
9;EE



9E$?
9E6?
9E:?
9E:E
9E?6
?$67
?$6E
?$#?
?$:7
?$9E
?6$E
?6;?
?#66
?#6E
?##E
?#7?
?#:7
?#@7
?#;7
?7$?
?776
?7:E
?:66
?:@6
?:@E
?:??
?:EE
?@$?
?@6?
?@#7
?@:6
?@:?
?@:E
?@?7

?@;E
?9$7
?9#6
?9:7
?99E
?9E6
??6?
??@?
??;E
?;#E
?;@7
?;??
?;;7
?E$6
?E$?
?E77
?E:E
;$@7
;$9E
;$E7
;66?
;6#7
;6:?
;6?6
;6?E
;#6E
;##6
;#7?
;#:7
;#9E
;#E6
;#E7
;797
;7;?

;:#E
;::7
;:9?
;@7E
;@97
;@?7
;@E?
;9#?
;99E
;9??
;9E7
;9EE
;?76
;?:6
;?:?
;;$7
;;6E
;;#6
;;7?
;;96
;;9?
;E#7
;E77
;E97
;E?6
E$66
E$#E
E$@E
E6?7
E6;6
E#$7
E##6
E##?
E#;7

E#E7
E7#7
E7:6
E7:E
E7?6
E7E?
E:6E
E:#6
E:7?
E:9?
E:E6
E@77
E@7E
E@:?
E@;?
E967
E96E
E9#E
E9:7
E996
E9??
E?77
E?:E
E;$7
E;@6
E;@E
E;;7
EE$6
EE$?
EE#7
EE:6
EE:E

&�.*#
$N�(#

0�����-	
���*	�����	*4�����
�*8
@ 3A
�������*4���
�*��-

/7#��9��7��#1
/7#��?��@��#1
/7#��;��7��#1
/7#��67��;��#1
/7#��67��6#��#1
/7#��6@��9��#1
/7#��69��#��61
/7#��69��7��#1
/7#��69��@��#1
/7#��6?��@��#1
/7#��6E��#��61
/7#��6E��@��#1
/7#��6E��E��#1
/7#��6E��6#��#1
/7#��6E��6?��#1
/7#��#$��6?��#1
/7#��#6��E��#1
/7#��#6��6@��#1
/7#�#7�;�#1
/7#��#7��#6��#1
/7#��#@��@��#1
/7#��#@��6#��#1
/7#�#?�#@�#1

/7#��#E��6E��#1
/7#��#E��#$��#1
/7#��7$��7��#1
/7#��7$��?��#1
/7#��76��@��#1
/7#��76��E��#1
/7#��76��7$��#1

/9:��7��#��61
/9:�6:�7�#1
/9:�6@�;�#1
/9:��6?��#��61
/9:��6?��E��#1
/9:��6?��69��#1
/9:��6E��#��61
/9:��6E��6;��#1
/9:��#:��6E��#1
/9:��#@��7��#1
/9:�#@�:�#1
/9:��#@��6�6��#1
/9:��#@��6E��#1
/9:��#?��@��#1
/9:��#?��69��#1

/9:��#?��##��#1
/9:��#;��6E��#1
/9:��#;��#@��#1
/9:��#E��69��#1
/9:��#E��#;��#1
/9:��76��6#��#1
/9:��7#��#6��#1
/9:��7@��#E��#1
/9:��79��?��#1
/9:��7?��#��61
/9:��7?��6�6��#1
/9:�7E�:�#1
/9:��7E��#@��#1
/9:��:6��@��#1
/9:��:6��6�6��#1
/9:�:6�#?�#1
/9:��:7��#6��#1
/9:��:7��#;��#1
/9:��:@��#;��#1
/9:��:@��:6��#1
/9:��:?��@��#1
/9:��:?��#6��#1
/9:��:?��7$��#1

/9:��:E��6E��#1
/9:��:E��#$��#1
/9:�@#�#E�#1
/9:�@7�;�#1
/9:��@7��:7��#1
/9:��@9��7E��#1
/9:��@9��:@��#1
/9:��@E��@��#1
/9:��@E��;��#1
/9:��@E��#;��#1
/9:��@E��7;��#1
/9:�@E�::�#1
/9:��9$��:E��#1
/9:��96��@6��#1
/9:��97��;��#1
/9:��97��67��#1
/9:��97��96��#1

/E9��6@��@��#1
/E9��#6��6?��#1
/E9��#@��6E��#1
/E9��#@��#$��#1
/E9��#E��6@��#1



/E9��#E��6?��#1
/E9��7$��7��#1
/E9��7#��#6��#1
/E9��7#��#?��#1
/E9�77�@�#1
/E9��7@��6?��#1
/E9��7@��77��#1
/E9��7E��#6��#1
/E9�:$�#@�#1
/E9��:6��6#��#1
/E9��:6��#?��#1
/E9��:6��7@��#1
/E9��:#��7@��#1
/E9��:7��6:��#1
/E9��::��#7��#1
/E9��:@��:6��#1
/E9��:?��79��#1
/E9��:E��76��#1
/E9�@6�7$�#1
/E9�@7�6?�#1
/E9��@7��6E��#1
/E9��@7��7#��#1
/E9��@7��:;��#1
/E9��@:��6@��#1
/E9��@@��::��#1
/E9��@@��@7��#1
/E9��@9��E��#1
/E9�@9�@6�#1
/E9��@?��7��#1
/E9��@?��6?��#1
/E9��@?��:?��#1
/E9��@;��7@��#1
/E9��@E��:9��#1
/E9��9$��#E��#1
/E9��9$��:6��#1
/E9��9$��:@��#1
/E9��96��6?��#1
/E9��97��#$��#1
/E9��9@��6#��#1
/E9��9@��7E��#1
/E9��9@��@6��#1
/E9��9?��@��#1
/E9��9?��#@��#1
/E9�9?�7:�#1
/E9��9;��@��#1
/E9��9;��6E��#1
/E9��9E��6?��#1
/E9�9E�79�#1
/E9��?$��#7��#1
/E9��?6��9��#1
/E9��?6��:$��#1
/E9��?#��@7��#1
/E9��?7��7#��#1
/E9��??��#?��#1

/E9��??��76��#1
/E9��??��7#��#1
/E9��??��77��#1
/E9�??�?6�#1
/E9�?;�7E�#1
/E9��?E��:��#1
/E9��;6��;$��#1
/E9��;7��6:��#1
/E9��;7��#9��#1
/E9��;7��@:��#1
/E9��;7��9$��#1
/E9��;7��9@��#1
/E9��;7��?;��#1
/E9��;:��9@��#1
/E9��;@��6?��#1
/E9��;@��76��#1
/E9��;@��?9��#1
/E9�;@�?E�#1
/E9�;9�7E�#1
/E9�;9�?6�#1
/E9��;?��E��#1
/E9��;?��::��#1
/E9��;?��:@��#1
/E9��;;��6E��#1
/E9��;;��7@��#1
/E9��;;��:7��#1
/E9�;;�?E�#1
/E9��;E��7@��#1
/E9��;E��@6��#1
/E9��;E��9E��#1
/E9��;E��;?��#1
/E9��E#��@6��#1
/E9�E#�?6�#1
/E9��E7��7#��#1
/E9��E7��7E��#1
/E9��E:��7@��#1
/E9��E@��:��#1
/E9��E@��69��#1
/E9��E@��7#��#1
/E9��E@��::��#1
/E9��E@��:@��#1

/6#;��@��:��#1
/6#;��6@��:��#1
/6#;��#6��6E��#1
/6#;��#@��@��#1
/6#;��#9��66��#1
/6#;�#?�#@�#1
/6#;��76��#@��#1
/6#;��77��#6��#1
/6#;��7@��##��#1
/6#;��7?��;��#1
/6#;��:6��6#��#1
/6#;��:#��7@��#1

/6#;��:7��#@��#1
/6#;�:7�:#�#1
/6#;�:@�6?�#1
/6#;�:@�#?�#1
/6#;��:E��E��#1
/6#;��@6��E��#1
/6#;��@:��@6��#1
/6#;��@@��:@��#1
/6#;��@9��6@��#1
/6#;��@9��6E��#1
/6#;�@9�@@�#1
/6#;��@?��#6��#1
/6#;��@?��7?��#1
/6#;��@E��#E��#1
/6#;��@E��:E��#1
/6#;��9$��@?��#1
/6#;�96�E�#1
/6#;��96��#7��#1
/6#;��96��@#��#1
/6#;��97��:$��#1
/6#;��97��9#��#1
/6#;��9?��:6��#1
/6#;��9E��77��#1
/6#;��?6��@7��#1
/6#;��?#��6@��#1
/6#;�?#�:6�#1
/6#;��?7��@��#1
/6#;��?7��9@��#1
/6#;��?7��9?��#1
/6#;��?@��67��#1
/6#;��;$��7E��#1
/6#;�;$�@7�#1
/6#;��;6��@@��#1
/6#;��;#��9?��#1
/6#;��;7��9$��#1
/6#;��;7��96��#1
/6#;��;7��??��#1
/6#;��;:��6@��#1
/6#;��;:��:7��#1
/6#;�;@�97�#1
/6#;�;?�@?�#1
/6#;�;?�;6�#1
/6#;��;E��;6��#1
/6#;��E$��:7��#1
/6#;��E6��E��#1
/6#;��E6��67��#1
/6#;��E6��::��#1
/6#;��E#��7@��#1
/6#;�E@�E:�#1
/6#;��E9��#7��#1
/6#;��E9��96��#1
/6#;��E?��#@��#1
/6#;��E?��9;��#1
/6#;��E?��?#��#1

/6#;�E?�?@�#1
/6#;��EE��67��#1
/6#;��EE��6:��#1
/6#;��EE��#9��#1
/6#;��EE��@:��#1
/6#;��EE��@9��#1
/6#;��EE��?;��#1
/6#;��6$$��67��#1
/6#;��6$$��7E��#1
/6#;�6$6�::�#1
/6#;��6$6��E?��#1
/6#;��6$7��:9��#1
/6#;��6$:��67��#1
/6#;��6$:��6E��#1
/6#;��6$:��7@��#1
/6#;�6$@�?�#1
/6#;��6$@��66��#1
/6#;��6$@��76��#1
/6#;��6$@��:;��#1
/6#;��6$?��:$��#1
/6#;��6$?��9#��#1
/6#;��6$?��6$#��#1
/6#;��6$;��7@��#1
/6#;�6$;�?7�#1
/6#;�6$;�?@�#1
/6#;�6$;�;E�#1
/6#;��6$E��6�6��#1
/6#;��6$E��6$;��#1
/6#;��6�6$��#7��#1
/6#;��W__��96��#1
/6#;��667��@E��#1
/6#;��66:��;7��#1
/6#;�66@�?7�#1
/6#;��66?��6$@��#1
/6#;��66E��7$��#1
/6#;��66E��6$6��#1
/6#;��6#$��E��#1
/6#;��6#$��#?��#1
/6#;�6#$�7?�#1
/6#;��6#$��:6��#1
/6#;��6#$��?E��#1
/6#;��6#$��;6��#1
/6#;��6#6��@��#1
/6#;��6#6��9?��#1
/6#;��6#6��E@��#1
/6#;��6#6��E9��#1
/6#;��6#7��:$��#1
/6#;�6#7�?;�#1
/6#;��6#:��:6��#1
/6#;��6#:��9E��#1
/6#;��6#:��;6��#1
/6#;��6#@��77��#1
/6#;��6#@��:7��#1
/6#;�6#?�6#6�#1



�!7�(���89
�
���� ��

:�4���
�#

:�4���
�	

:�4���
��

:�4���
�


"��#
$N�%#
7��.���������-	
�	�	�����-#

8�
����5%,6'%(,6�
�
���	�����	��'�����
���

.��������������
�����
���
���	������%���������������"������+����� yu!s�� ��YZs������%���� �����������
�"��� ���+����� uJ!s�� 4�

�+� ��
������� ������
���� 3��� ���� �� ��
������	��� �� 
��������

��� ��		���'��	
��
��������yu!sguJ!s�����
�����������
�����yu!sguJ!s����"��"���	�~���	�

��

~�
�������
����������������+�
������������
�����	����������������� ����"������
���"�������	��������
���
��������� ������	� 
����������� 	������ �� 0�� 66�+� 
�"���
� ���
� 3��
� ��"���� ��
������� �� G�"��������� 
����+
	������yu!s���������������������
�'���������
��	���
���
���	 ��2����������,�
"5���������
�
�������
�6�
�����"��������������'��+�	������ /���uJ!s1����������3���� uJ!s�������
��������������	�
��������+�,�
"�
5���������
�
�����
�	���'�YZs��2����������
����+�,�
"5���������
�
�������
�$�����	������ uJ!s�
����"�
������������������
�������"�������������
���
���	��
�����

�	�
��
��������	�3��
��2����������3��+������+
,�
"5���������
�
�������
�6�������"��������������+�	������/���yu!s1��������

����

3�--
��

�

��
�����-

����

����

����

����

���

����

����

����

"��#
$N�6#
=��������-�
�	�	�����#

~�
���������
��������	
�������������F ��D�����������"����������3��
����������"��������������������
��3��
��
����"�	�
��'���f�6$�����f�@�

J������:	�
��!����������;
��<=<����;

*�����
����������
�����'�uJ!s��	�����
�"�������yu!s��H��	���������
���5���YZs�	������������	�
�
�
�����
��	���
���
���	�/�	��6$�+1�

�� ~�
�������B���
�
�%��B� uJ!s��(�������6��(�������#���(�������7� �� 3���uJ!s��&�����
�'����,�
"5��� �
YZs�

�� ~�
�������B���
�
�%��B� uJ!sgyu!s��(�������6���uJ!s����(�������#���(�������7���yu!s��&�����
�'���
,�
"5����������
�����
���
���	�



��~�
�������B���
�
�%��B�yu!sguJ!s��(�������6���yu!s����(�������#���(�������7���uJ!s��&�����
�'���
,�
"5�����YZs�

:�4���
�6

:�4���
�


:�4���
�	

�!7�(���89
�
���� ��

"��#
$N�N#
U	�	��;M���8
�	�	�����
K��������	*K

-���� 	�������!���������

��������������������
��
�����
����
������������
�����'���� uJ!sF

��.���������	�+���
�������uJ!s��.���������	�+���
���������uJ!s��	�����yu!s�

��.���������	�+���
�������uJ!sgyu!s��.���������	�+���
���������yu!s��
��������'��	�uJ!s�

��.���������	�+���
�������yu!sguJ!s��.���������	�+���
���������uJ!s��
��������'��	�yu!s�

����	�
���������	�+���
�������uJ!s����	�
���������	�+���
���������uJ!s��	�����yu!s�

�+�*�2��
���������
 "��� ����
��������	��"���� �#.$%

0�����
��
����������� ������ ����
�'�� ��	���
������	��� �� yu!s� ���� uJ!s�� 
������������
����� �����
�+
�������.�����	������	������
�������������	���	������"�����

�������
������'�����
���������
�������"���
 ��
�����������
����+��q������
����������
��"��� �
�������)�8���
�"����������
�����	�������

��������������	�
��������	����
���
�+
�+������
�+������' �

��8� �����
�+� 
������������
����� 	����� ����� �	���
���� 
�
��	���� ���
�5� 	����� ����� ����%��� ��	

���+�

��<�"��	���
�+�
������
������������
�����	����������	�
�%�����	���������� �

��.������
������������
���������������
���
�����
����
���
�+�	����������������
�	 �

��.������������
�����"�"���������	��	���������������"�"������+
������
���	�B�"���������B�"����
���� 
�

�	���
���
�'��/*���	��
�����"�������
�������
��
��� YZs�"��+
����
��������������
���
�+
�+�,�
"�
5��+�1

.�'��	�������������������������������������������
����������������������������
���
�+
�+������
�+��� ��
��'� ����������� 
�	
���� �
������� "��
���
������������ 
���"����� %�,���� ��
���

��� 
�� ��"��� ��������� �
M�
�������������������������������
���
�+
�+������
�+������'�	��
���
�����
���������
� �

8� ��������	� ��������� �� 
���
�+
�+� �����
�+� �����'� ,�
"5��� �����
�+� ������ 	����� ����� 
��������
�+
/
�
��	����"�"�
��1�



[ ∨

•

∧

•

[

"��#
$N�O#
:������-�
�	�����
�
�	*��	����
�.������
��8)4;
^��)��'��
�	.	)�����-�_#

�� �� ��

•

"��#
$N�Q#
+�.����-�
�������-�
�	�����
�
�	*��	����
�.������
��8)4;#

0��;�+�
�"���
� 7�������+� ��
������� ��� �����'��+������
�+� �����'F� 
���	�����	� ���������
��������
��

������������������������2��������
���
�5��������������
���
��	� 66$�����
������������
������
����

������
����
�+������������'��+F

6�6�$

$�6�6

6�$�6

$�6�$

$�$�6

$�$�$

$�$�$

M���"�������"�
��
������8�����	����������
������������
�����	���%����
������������ F

$�6�6�$�6�$�$�$�$�$�$�$�
�����

*���
�����%"�	�
����
��

<������������������2����
�����
����
���
��� 6$$����������'��	��������
��	������'��� �$6$��$$6��������	
�������$$$��2����
�����
�	��
���
��	����������666 ������
��������
������������������������	����
����� �

h����
������
���
������

����������
���������
�'���
�+
�+�����
�����
��������
�������� yu!s�>69@$�
?#9�� 679:�� 97$�� 9@;�� 9@EA�� H�
����"5���� �"�'��'���� �������
��� yu!s� 
��� 
���	� 
����
��� ����"�������"
>76$A�
���������������
��
�+�>;:#�A�

�+�+�����
��-�"��������
���

8�������������
�������������������
���"�����%�,�� ��8���
�"����������
���

9���������-��

���FLHRR�

*���� ��
������� ��
�������� ���+����� ��l� ���������� >6#@$A�� 8���	�� yu!s� �
�����'�� ������	�� ��l
��������	�o�"����+���������
���
�+
��������
�������� yu!s��q��������������
�����	���������������������
�
����������������
�"�����
���
��������'����������
����������
�������"������
������������������������� ��
�����
���	�%���'��������
�����
����"�
������
����
���"��"�'��+ �

*���� �������	� ���� "��
���
��������"�� ����	�
� �� 
�	���'� ��"������ "������� ��������� �� ������
����



>67@9A��H���	������������
�
�����l�����������������"��
�����,����"�o���
����������"������
��
���������
����
"������5��

�	���"�����	� >6:@6A�

9������������/�3����������!����������

8�>69$;��69$EA�� �����8���,��	�/!TN`N�ea_{Q]k1�
�����������
������������"����������
��������
������� ��
��+
�����������
�	��
�+�"�����
�+�����	�� ��(���	����
���"�����
��������	����
�����������
���	���	�3��+
"
�����
����
�������8������	���������������
�	��
����	������������ ��6���#���7����������������������,�
"5�����
���
��
��F

��*f����6�⊕�/���∨���[61

h��������"�����������
��������
���
�+����������
���������
��"�"����

~�
������������������"�"��
��
�������+
�+ ��&�
�"������3������
����������������������
�%
�����"�������
������
�	���"����	� ��"���	� >6$@#A�� *��� ��"������ ��
��
�	��
�� \J� ��� �
���
��	�� �� �
����� ��� @$$� ������
H��	��������.���h�������/\]^_�K]QUN__1���"����������������"�����
��������	����	������������"������
���� ��
��
���
�	���'�������������������������
�+
�+������
�+������'���+�������
����������������
���
���������� ��
%�+�����
��
�����>;7A�

9���������Y'@

*������
�����������
�������
���
������
���"��
���
�������� >6E7A��2�����
����

���������
�����
���������
	�	�
�����	�
��,����
���,����

�,[6�f���,�kaU�


8�����	���
�����������������	���%�+��
�����+����� �,�Ud`�
������Ud`���3���5��������

�������
�����������

��	��4���	�"��	���
����
�������"�
���
��� ����
�����
������������
����"������
���
��������������������
���
	����
�+�"���
��kaU�
��H�������
�'��3������
�������
������
���
��/C�	���	������������f�#�uJ!s�5���	������
��	���������������
������������
�����������
�'���

�+ �1

NIZ@>�Y�

&����
���
�+��������	�%�,����
��� wxWY��PQRST/61��
����������������+�
���"���+�%�,�����
�����'��+
������������������*
��	���*���#@9�3��	�
�
�+����
������
�+�
�����
����
�+�%�,��������������	 ��M���������
�����������
�����'�������"�'����*�����������	�
�	
����
��������	�
�	�5"���*
��	�����	�
������+�	�����+
��+
��� �� "����,�5�����

�	�� "��
���
�����"�� 
�����
�� ���� ����	���� >6@?9�� 6#EEA�� 4��� ��"������ ,�+����
��%�,����

���PQRST/61��	��
����
����������������
�������

�'�
�����		�� wxWY��
������	�'�JQRST�KQN]z�
NQb�eaQzpNOPc�/JKe���
����	�
������	��"��%�,���1�

#��!	��
1���

2������
���
���������
���
�
��
�����	���'"��"�� /�	�� ������� 6E�#1� >6797A��Js�\iZ�y ��Z� 
�����
���

>7$6A��4���
�43+	�
� /��]O��]NkNO1�������������!^p!TQN]k�� �]k���!TNSsdtcTwS� >:$#A�� 
�� �
�� ���%"�	�
����
���������"�		�
����������<
����������������������	����
���
����������������
����������%�����
��������� "�
�������������
�����

��������

�+�/�2
 "�!��U"����"
�� �
��-��������-����"
�����
%�-�"��������
����

0��
��"��"���
���"������
���
���"������%�,������	
���	�
������
���"������
�������
����%�,�� ��8�3��	
���������
��������������%��	���	������"�+���������
����"�
5��"�
5���"��
�����,�
����������"�"�'�������	�
������	�
����������
��
��������
���� �

������
�� (�+
���� ('

���� ����������� ������� ������
��� 
������� "� 
���"������
�'� 
���"����� %�,���
>679$��679#AF

�������	
������������"�+�
�������M�
�����������,�
��	�
����
���"�������������"�
���
���"������
���

����������������������������"���������	��������������
�'���
�������
�'�
�����	������"��
���
�� ��
��"���

��M
,��	�5��

������������"�+�
����� ��.�������������
������"����+���"�������+
�����"��
���
�����"��
0�������	�����������"�"�	
������+����+���
��
���"��
���
�����"���
�
�"�����
��
���������
��
��
���
��%�
���

������
���
������������"�+�
�������.����������
������������"����������
���
�������"��
�������	��
 ��
"�����'�������
�'��� ����
�'�
�����	��� ��"�'�"�"� �������
���
��	
������������ ������� ���"���
��
������,	����������������"��
�������	��3"������
�
�+�3��+�
�����	� �



��(�
��	�������

�+�
�������.������������������������+
������%�'�
�����	�������������"��
���
�� ��
��"��
���������	
������������	����

�����

����������
�
���"�"��
���
����� �

*���
�������������'����
���
�����
��	�������	��
���������
����
������"��
���
�����"����
������
��	
��
����"��
���
��������
�
�	�
��	�����
��
���� ��h���%�
��������������
�+���3��+���������������������"���

�����������
����
���
���"�����%�,������������
��
��
�����
�� �

�����	
������������"�+�
��������
���������������������
���
������

���
���"�����%�,���������������	
����
��	�
�
�������'��������%�
�������
������	����������
�	�	����
���"�����%�,��� ��H��
�����,�������
��������� ��
��������
���"��"�'��+��������'����
�������	�	������"�������"�	������
��
����� ��
������	�
���
������
��	� ������� ��
�+
�+� ����
����'� �� ����� �� �� 
�� %�,���� ��
���

��� 
�� 	���	������"�+� ������ �
H��
�����,���"�����������������
���	������"��
���
������3������
�����������
��������������+����������
 ��
�������
����
�%�
�'�"�3��	��
�����	���"����� �

������	�
�	�3����
������
������"�
�����
�'�
������"���������
���"������
���
���"�����%�,���� >6:7#�
EE��67@?��6#:EA��&
������	�����������('

���	��� >679#A�������
�
�����
��
������������������"�����
����3���
"���������

��4��

�+�
����������
������
�+�

��H������+���
�+
�+�����
�����������%�����
�+
�������
���� ����
�+
�+�
��,��������
��������"���
��
��
�+
�������
�����������

�������������"���"���������
�
��	����������
��� ��	��
������
������
���

��.���
�5�� �� "����+�����
���"�� "�'��+������
������ ����
�	�
����������
��	��������������%�
����
������"�'���

��4�,,����� ���������
�������
������"����������
����������������
�������"������� B���	���

�+B� ���� ��
���"��

��H�������� 
���
�+
����� ���� �������"��� ,�
"5�+�� ��"��� "�"� ����������� "������5��� ����� 
����"��� ����
����
��������
�+
���,�
"5�+������

�+�"������+��������

*���� 
�����
�� "��������� 
���"������
��� 
�� �
�"���
� ���� 
���"�����%�,����� ���������

��� �� 
�	���'
�����	
������������"���� 
�������� �
� �
��������� ���� ����� 
���"����� %�,��� �� *��� �
���������� �� ���� ����
����
��� %�,����� &����

����'� �����	
������������"���� 
������� ��������� ���� ���� 
���"����� %�,��� 
�
 ��
��������

�������������'�������������������������3��	�"�������	 �

~���
�+�
�����	�+���"���"��
�������	����������
����	��
�������"�������������
��
������
�"�����
������
��"���
��� ���� 3��� "��������
���"������
���
�������	��������������
������ ����
��
���� �� ~�
������� 
���"�
"�'��+�	����������������������	�
������	���������"���
����	�
��	�
����"��������
�����
��
�	 ��4����+�	��
�����"������������
��
�	��*��	�
��5�����������������������������	������"�� �

�������+������
����"�������'��������3������
���������
���"��"�'��+�
����������������+������
�'�
� ��
���	������"��
���
�����"���2�������������������
����������
��������
�����
�������� ��	������"������������
"��
���
�����"�
�����
��������������	�������	�����"����+����
�� ��<��������������%�����
������������	���

�����
�������������������
�����
��������������
��	
������������%�������������������������"���
������ ��
��,	��

�+�J�2��Y�� "��U"����"
�� �
��-��������-����"
�����
%�-�"��������
����

('

�����"���������������
���
������������"�+�
������"�
���"������
�'�
���"�����%�,��� ��8���������
��������
�	�"��
�����,�
����������
���������������'�����
��������������"������������
������������
��
� �
�����������
�����
������������
�������"�"�	��
������%������
������
���������
�������������
���
���� ��
	����������"��
�����,�������"����	��"�'��	� ��M����"���"�"��������	������"����	��"�'��	����
���"���� ��
'����	����

�	�������	���"�	��

9���������<
����
�������1��	
���[��	��

*���-�	�����
�����������"����������
��������
����������+
����������������	� s!}�>6:6?A��=����-�	��

�"����������
����"���
������������
��������
����������+
������������
�����
������	�� s!}��
���
5����
��
�	���
���������������
����	�
��������
���� >6:$6��#$$A�

9���������&LTO=�GNALG

h���
��
�����3�������
���������
���������������
����'��������
������"���
���������,	�� �>#$$A��.�����;
��
����������������
���������
��
��������������H�'���$�
���
����
��5���F

�	[6�f�;
�
	�kaU�




8�����	���
�����������������6� �������	�<�/
�+�61g#����$���
�����
�	��������

2����
���������
������"����������������
������"���
���������,	��� kaU�
�������,������"��
����	��
�	�
���3������
�����������
���
��4�
��
�����
�������������"��������������	��
��
�+����� >69#?��E;9��E;@��6#7?�
;E9��?EEA�

6,X

*������
�������s!}�>7@��79A����������	���,�"�5��+�>#$$A��0�����
���
���	�������	������=��
��������
��
���������%���
������������� 
���8����5�����������>����
�������
��
���������/
�61/8�61�� ����"�����������������
��+
����������$��	�
�%���=�

�	[6�f��
>
	�kaU�=

8�������
��������
����������������+�	���%�+��
�����+����� �	�� h���
��
����� 3����� ��
�������� �
�������

������
�������"������s!}��2����=���������
������"��������
�����������
���
��4�
��
�����
����������
�����
��
����>6@9E��6@?$��6@?6��7$��7@:A�

&LTO\�&LTO\�ABC�,ET]

.�����+%�+���
��������3,,�"���
�+���
����������
�����'��+�����
���
������������"�+�
��������������
��������������
����������K_^k��K_^k��]OU�!c^p��<����"����	�����
����
������KK!��������
���������
�����'�
��
�������	���"��������
�	������"�	 �>6E7A�

G������ ��
�������� KK!� ��
�������� "��������
��� �����"�� 
�� 	����' � �� /�	�� ������� 66�71�� 8��� "�"� �

���������

�
������
�+��	�����
������������ ��
���8��"�������"�
���3
�
��7�kaU^_a�:��.��������
���3�����������������
�������5���	������	�h�'	��/K_^k1��8�����	�������������+
���5���������� ��������	
��
������������8������	

�$�f��
#�kaU��

*���������������������
��������

G�
����	��
��
�������������������� ��	��	�
����������+
�	�����	����������	���%�+��
�����+����� �	�����

�	�f��	�6
#�kaU��

��	�	��
�����'��	����+����	�3�������
�����������������������������
�����
��� 	���������
��
��
��������
�����
����������	�6�������2������	�������
��
���8�����	���������������� 	��+�����
�
���������

��

�	���3���	���%�+��
�����+������	�������	�f� �
	


 8

$
# 6 6/ 1 kaU// 1/ 11− −

*������+�������
������� �������	��������
���������� 3����"��
�����,����"������
�+���
�������
������� ��
��+
�����������"��������
���"���+�"��
�������	������,�+�����
��������
�	������
�	 �

h���
��
�����3��+����	����
���
��
������
������������
��� ��
��	
���������<��
���
����"������ ��� ��"
����"�������
��	�������
�����������������
�	���'���
������� ��&�
�"��
�"��"��
���
�����"�
���	������� ��
���������
��	
����������
�
�"�����
���	�����
����"��������������
�������� ��
����������������������
�����
�����F�B�����'��+�������������
����'�@6�
��5�
�����������
�5�+ B�

h�������������
�������KK!��	��	����)�	�
�
*	���
������*	������
�
����"����	���
����	�
�
�����
�� �
*�����
�����������
�������
������������
����������

�'���
�������	��"��
���
�����"�
���	�����
����"�����

�������'��+��
��
��������+�����
������������
���� ��*��������
��
������
��
����'����
���

�+�
��"�"�	�
���
�"�	��
��
�
��
�	�����
�	���
�����������������	���	���"�+��������
��� ��
��	
��������

*�����������	�	����
�
��
��������
������������"����� ��&"�����������������"��������
����������+
��������
	��
����
����������
��"���"��"������ ��	��8���������������� >6@9E��6@?$��6@?6��7@��79A�������������
���	��	��
�
��
���������� _at#�� 	���%��� �
������� ������ �	�� ~�
������� KK!� ����
�����
�� 	����

�+� �� 
�� 
�������� ���

���"����� %�,����� &�
�"�� ���� ����"�
����
��� 
������
�+�� ��"��� "�"� ��
���5��� "�'��+�� 3���� ��
������
���%��	
������������

�+��L�����
��-���������-����"
�����
%�-�"��������
����

.����
,��	�5��

������������"�	�
�������"�
���"���	�%�,��	�
���
���������������"��
���
�����"�� ��
�������
�����
���
�	�����	�
�	��� �����������
�+�	��
����' ��2��
����

�	�
��"�����"�� ���������

�	

���"���	�%�,��	�� ������

�	���� ��"����
�����
�"��� ��������� ��
�������+����"
��� /�	�� �������6�@1�� G�"
"�"�
����������������"
����
�� ���
������
��� �����
�����
�����'�� ������)����
*	������0�� �����	��
��
��
��
�����
����
�+�����%�,����
������
�������+�������%�,������
���������
��������
���
����
���
�+�
���"
"�'��+�� 4���%�,����
��� 
������ ��
��
����� �YZs� ��"������� ��"���� �� ����	�� ��
���� 4��� ��%�,������
��



��
��
������YZs�%�,����"���� ������	�������+�����
���
�+���
�� ��&��
��� �������
���"� "�'��+�
���������

���������� �������� G�"� "�"� ����� 
���"�� "�'��+� ��+��������
�� �����+
��� 
����"������ 
���"� "�'��+� 
��� ��
	��
���2��������������
���
�������
�������
�����������
��
����������������'�
�+� /
������������������"������
��������
���"�
�����
��1�

4����+��
,��	�5��

������������"�+�
���"���+�%�,������������

���H�����	�-
����	�/ J_]^b�!PcOaQQ1

���
�������������"��
���
�����"��	���������
�����"��"�����
���

�	��������������%�,����"���� >67E@A�� (��
�������������'���� ���%"�	�����������"�	� � QNb^_Tb� �� 
���	�'��
��"�����"���� �
���
����.�����
�����	��
�

�+���>6796��69:7�66E7A�

��
�	���'���
��	�������

����
���"������%�,���"��
�����,�
������������������%�
���
�����	������ ��
��+� 
����� "��
���
�����"�	�� ,������"�� 
����	��
�	 �� 4��� 3������ �����
��� 
�����%�+� ���	��� ��"���
���
"�'����"��
�����,��
�������
��������������"�������������������"�����	��
���������	���������"��
���
�� ��
��"���*���	���������������
������������
�������
���
���%�,����
�������%�,������
�������%�+��
����" ��
��

�+������+
�+�����"���H�'������"���������"�"�������������"����������
�������
��
���%�,����
������ ��
%�,������
���� H��
���
�����"��� 
�� �
�'��	�� "�'���� 
�������� 
���������� �����+
��� "�	��
�5��� �����+
����"���h���
��
�������"����%�,���	��
�������������
�	���'�����
�����������������"������������
�
��� ��
�����"��
���
�����"�
���������	�������
�����
���������"�'���
�������
������%�����
������
�
�'�������� ��

����'�
���������������
���

[	
��;�	<�����"	����;

4��+	��<����+�/�]kNb�X]bbNR1� ��M
��	���M
��	����
� /WOtNk]Q� WOtNk]QbbaO1�
����������%�,��B(�
���

8�
"��B� >6$66A�� 
����

�+� ��"�� 
���	�� ���� 
����������� ������ 
������ ��%�,������
���� �����
� 
�������� #O

������%�,����"�����r������	��
�"���

�+�
�� ?�+��
��������������5��������
������
������
���
��������%�

�

�
��"����
��.��������
��
����YZs���"���������"������
���"�	�"�'��+�������������
���"�"�'��+�
�����	�
���$����#$����������
���������"����������������'�"�'�� ��.�������	�<�����F�B<��
�����"����"�����������������
�"�	��"��
���
�����"��������"������%�,���
�
��������������������������"�����������������
������������� ��

��	���"���������"����	�����
����� �B�(��������3��+������	��
��
�+�����>6@??��?@@A�

;
�
�

�-������
�������


��
���	��
(�
.�


���������<
	��'
!����

���
���	
�����

/�&/����
�=���
�"
���
�<��
���"
�����������8<
�

������!����
���
���4�������


�
(�
.�


"��#
$N�$T#
`�
�
K"��
���
����*4K#

������	3	���������<����������	
��#	

	

*������	���
�����������
�������
��L��,����	�4�,,�� >679#A��M�
����������#�������+
���
�������������

����+��H�'��
����������������+������+
�'� ��������'�����"���4���%�,����
���������
���r�������
�������
���'������+
�'�����"��"�"���
�������+����"
�� ��C���	��
����
��������%�,����"����� #�� �����+
��� ����"�
�
#�[6�������
�	�"�
���	�������

h����
��������
�3��	���
�	��������"�����������"�"�+������
������������"
�������
����������������%�,� ��
����
��� ������
����2��� ��������� ����"�� 
���������� �����+
��� 
������������
������ 
�"�� �
�� 
�� 
�+���� 
� ��
����
�+���
�������+����"
����4�����"������
�����������
���������
�"��������������������
��
����"�����
��
Z/#�1��('

����"���������������������
��������� �������+
�������"��	����#����������"�'����
�����������������
��
�����
�+
�+�"�	��
�5���3���������+
�������"������
��
��������������
��
���
�	�����
� �

������	3	���������<����������	
��P������

L����<������/wN_d�X]^QNQ1��
��������	�����
���

�'�
����
��
�
��� YZs���"���������"������
��"���"�	�
����%�	�� ��"����	�� 
������������
����	�� �����+
�� � ������ >6$7:�� 6$#E�� 6$7$A�� H�'�� ��������� 
�����	
����������
���5�+���"����+�
������������
���� ��<��
����"�������������"�+�%�,��
���������
���
��������� ��

���������	���
���������������	�	�
�	������	�'��+��������
�����
�������	��"���
�������	����������

�+
�	�������������
�+�	��
������<����������������������3������	�����
�������
��"���
�+�
���6$$�������
��

������������
���������
�+�6$#$������+
���������"�������&�
�	�����
�������
����������"�	
������������� ��



������5�,���"��
�����
�����V�
��

�+����Z
���� ��� ����!��� ���$�
��-�"����

2����
������������
�����
�����
������
���
����
����������
��"���"��
���"�����%�,������������
��������
"��"����4���
�����
���%�,����"����
��������
��
��� �YZs��������"���������
������������"����	���"���	 �
(���������L����<������� /�	���������6@�?1�
�"��������������������
����������
�����'��
�������	���"�'������
����
��
����� "��"���� 
�� "��+
�+�	���� 
��	�
�%�� ����
��
����� ��	���� ����
���� �������	�� "��"����� �� �"����
��������
�	
��������%��

.���"����� %�,��� ������
�'���� ��	�� ��� �
�����	��� ���� �� ���"����� /�	�� ������ 6@1�� .���"����� %�,��
	��
��������
������"��"��� /�	���������6@�?1��������	��
���"���	��%�,��	������������
�	��%�,��	� �

V��"�	���'"�	������������
�������
�����������������	���
���"��������������
�������������������
��� ��

���"�'������������
���"�������������	�� /"�����	�	����������������
�+��������	�������	� �ZuK1��h�����+
�������	� 	����� ����� �����	�� ��"� "�"� "��
���
�����"� 
�"����� 
�� 
������� ��������
�� ��"������� ��"����� � ��
%�,����

������
�	�"�'��	�

������������
��������	�
�������	����
����

����������
�������������������	� �/"�����+�	������������
�
����
��
����1�
�����������	�
��"�'�����	�
��"�'�������
���������
�������
�������+��
����������
���������
����3������������	�������

�+�
��5�����+�����
��"��"�'�� ��H��	���������	�
��"�'���
������
�������������
�
����

����������
�������������������	� �

�+����[�	���-�"���������
���

2���������
���
���"�����%�,������ ����� "�"�+������ ����������� ��"� 3��� 
�����
��� �� 
���'��+��������
 ��
���'�����
����� �
������� ��"������� G����5��

�� 
���"�����%�,��� �
�������� 
�� ����%�'�	���	������"�'
�����'�� *��� �����'� 	��
�� ����� ��
���������� ���� ��"������������ 
���������
��� "������� %�,���� 
�� ��� ��
	��
�� ����� ��
���������� ���� 
���"�� 
����� �
������� ��"������%�,�� �� .�� 3��+� 
����
�� �'��+� 
���"���+
%�,�����
���

�+�����"��
��yu!s�����������	������
�"�+�����

��
���
�����'�
���"�����%�,�����
���"������

���
����
������
�	�%�,��	 F�
���
�+
���
�����������

��������%���!����"����������h���%��������	
��
�������� sJ:�� ������	�! }y��<
��������
������������������
�����������"��
���
������
�������

���	
�+���
����������������
�'���� yu!s���uJ!s��*�����������"������
����	��
�����"�����
�+����������
������	��
�������
�������
����������
�����������"�� ��M�������
�����
��

���"������%�,���	��
����
��������������
�+�%�,��������	�� ZuK�����JuK�

8�6:�+���������
�
���
������
�����	�

�������
�%�
�������
�"��������������	�� �

&�.*#
$N�+#

:�������
��
������8
�	���*4��9
�������-9
��
���

��
�/O63ab++
BD<

r������	 �"�������%�,����
���/<��+�g�1

}@ @

\Wl 9#

sJ: 69:

! }y 7;6

�+���� ������\
#� �� ���$�
�� -�"����� 
.� ������� ������"���� - ���� ��������

-� ������"��$�� "


2����
��
����%�,�������
��"���"��"�
�����������
���
�	������
�������"����
�
��	����	�����
��"����� �

�����	���%�
��	������������
�������
�������"�������
���"�����������
��������
����������+
�+�
������� ��
����
������.���3��	����
�"�'�����������'����
�����	� F�
��
����
��
�����
����

�����������������
�������
����
���������
���
�������
���.���������������
�������������
���
������ �

&�
�������%�
�+�����"�����������
�������
��"���"����� ��2����
��
������
�������	���
���"�����"����+��
��
��������������������
�������
����
�	���������"����+�
���" ��*����	���������������
��	��������������
����

���
�����
�������%�+����������0�
��	������������	��������"�����������
�����������"��������������������
��"������
���
���"����

��������	������������������"������
���"� ��4����	��
�����	������������
�������
��
��
�+� �� ��+� ��� 
������������
����� ���� "������� "�
����� ���	��
�� �� 
���	�

�+� ���	�

�+� ������"�+ �� *��

�����
��
��



4�+��������
������
�������� >6:;EA����
���
����

���x!}��
�"���
��
��9�+��C�
�����+�����������%�����'�
��	������
����������
�����+���������+���������+����������.��"����	����"����	���	
������������+����������

�����
������
������C���	�����"������������
����
���"����
��
���� }x������������������	���������	���"���
��	������	�������	�	�"�"��
�"���
�+����
��,�"��������������

���������
����
���"�������	�������
�����

�	���'� YZs� ���� ������ 
������� �����
�+� ���� ���� 3����� 
���"� �� 2���� ���������� 
�������� 
��������
�� 
��
�"���"�������
���
���"��������"������������
����
���"��
��
����
����������������
�+���"�������������"�+
	������YZsg}x��

��!������

���

>���

��


�������������	������#

�����
�#

��!�����	���'�(

�����

��!������

���

�����
�	

��!������

���

�����
��

��!������

���

��!������

���

��!������

���

"��#
$N�$$#
D	�	�����
�	���*4��9
.����#

�������������������+��"�������
��
������������� ��2�����'��+����3����
���"��������������
�+
�+�"�	� ��

�5��+��������
���"������������	��	��������������	�
� ��0������������������
���""����
����
���

�+��
����
���������
�����	�������
��
�	��
�����	���%�
���
�����	� �

�+����������"��������$���� ���������-� ������"��$�� "��

M
�����"��
�����,����"������
��
���
����������+
���
������������
�����
���������
������%� ��8�"��
�
�����,�����	�	�����
�
������������+��������
�������+
�������� ��.�����������
�������������������3�����
����
5���"�'��+��.��"���
��	��
����
���������������+
���"��
�����,����"���"�'������
���������
�������
���� ��
�����+
���
������������
����+��
��������������������"�
�'�3�������
��������������
�+�"�'����
��	������� ��
�����������"�'���������	������%��"��
�������	� �� 
�������	�����
����
����� ��%��� �������	�� ��.���������
����
�������������	�'���
�������	������+
���
������������
����+�����
����������
����	��
� ��0�"��������
�����	���
���	��������
����������
������������
�������������������	�'�3��	����
�������	� �

H��

�+� ,�����,�"�+� 
�����	�+� ��������� ��
���� �� ��	�� ��'�� ��� 3��� 	������ ��+��������
�� �����+
��
��������
��������'�����������������3�����
�� ��C�����������	������'���������������"�������
����	��
���� ��

���������������"������������������"������+�����"�"��������+
�������� �

4����'�������
����������+��������
�������+
���
������������
����+����
�	���
����	��������������
� ��
���"���0��3�����	�������������	
������������������ ��G�����
�������+
�����	��
��
�+����� >;97��EEA��<�����

�"��������������3���������	��
��
�����������
�
��"��������
������������
���� �>6$76��6$7#A��2���������+
��

������������
��������	�����������
��
�����������
��
�������	�������+
�+ �

8��'��	������������������	���	��	���3��+�������������	
���	���
�������"����
�+�	���� ��~���
�	�	�	�
�
��	������������
���5���
������������
������������"�����'�
���	���������������%�
�����
�" ��*��������������
��������
�������������	�"����������
��	������"������������'��+�����
���

���	���������
�������������+
��
������ (���������	� ��� ������� ����'���� 
������������
����� ������� "������� 
����	��
�� ���"�� ���
��������� �
.�����
�����	��
��
�+�����>67?@��67?9��@66A�

��/�	4��6XQ+

4��
�	����
�����6E@@�������"�����"�	
�'��������������������
���
"� ��s]OU�JaQSaQ]TdaO��������"
��������
������%�'�	�����
������+
���5�,�� >6#;EA��M��	������
�����������"F



�����+
��� 5�,��� 3��+� "
���� ����� 
�����
�� 
��� 
�	���� ��
��	���5��� ��
��
�+� �����5��� ���
�������

�+� 3�� "�
���

�+������"�+��8"���5��������
�"��	
������������'��+������������+
�+��������+�������
�	��"��� �6$$$$$��	
��������
��"�
������"����������������"�
����	
�����	�
�����

�+�������� ����
��
��	�����5����	
������
��
��"�����	
������� ��
���� @�������
�+���
��
�+�������"��.�������	�%�
�����������"�����	������"����7#�
���5��	���"�������������
�	�������
�"����7$$$������������������"���������������
������������"�
����M�
����������������
���������
�+�
����������������" ��
����+�
��������������#$����7#������� /�����%��������
��5�������������'��� 1����������������"��
�����
''�5�,�������
� ��

����������*���
�����
���5�,���
�
��������"�	
������ WKX������������"�
5��"�
5��������5��
��������"������"������+
��
5�,��

8�"
��������	������������������������������
���
������"���

���
�������+
���� ��8�
�+���"���
���������
����
������"�"���
����������3���"
��������������������+
��������� F

����"�������5��5�,��
�	���'�������$$$$$ ����6EEEE��.�����
�������
��������5��
��
���
�������������������+
�'
��������'�
���5�'��&���
�+�
��5�����+�����3�������������������'���F���"��+���3���"
����
��
��������
�+�����
�5���� ��
��5��5�,�������"��������������������
���������
����������*���������
�������	�
��
����+�5�,��������"�	��������
������
�
#��
�����������������'�����"�� �&�����"��������
��������5�,���
��������
����
�����
�������

����
���������
����������
�
@$����������������+�������5�����������+�����"� ��q���������������������"������"
�����������	��
����
�+�����
�5��������� ��
��

��������	��
�����������������
�������"�5�
��������
�5���"��������
�������

��������
������
�����������+�
���5��

���������
�������������
�������
�	���
����
������
������%����
����������������3��+�5 ����

~���
�	��������
��	�3��+�"
��������� BG����5�������+
���5�,�B����,���
�����������
����������
�	�
���

�	����B6$$E?�7#@77�?9@#$�67@;9�������� ���
��@$�������"����
��
�������������"�
������
�5� ��G����5����
�	���
:$$�����
�5���������"�'��
��	������

������'��+������

��
������
�5�� #;7����������%�+�"�"�B9E9E9B������
��������
���"��
�	������	��8�"
������"����������������5��6$$$$$�
��	���
�����"��
�
�+ �

M
�����
�	���"
����s}x������'����
��	�����
�������+
���5�,��������������
������������
�����"�	
� '�
���
�+������'5����8��	
�����"��
�����,����"����������	�����
�����'����
��������
���"�
���
�������"�
 ��
�����	���B	������"��������B��8�����	������"�����������������5� s}x�� ����
��������� ���� �
��
�� ����� ���
���
���
�5����
��
��"�"�	��������
����"�	�
����
�	 ��G�"��
�
��	��������������
����lc]{QN�

^
<���3����	��
�������!������

V��%�	��
�����	�
������������%���"���������������+
�������������������������
�����������������

�+
�����+
����������
����	�����q�������"�+�	��������������
�5����
�+��

���������
��3������'"�	��
��
��	 ��

��������"�	
�'������

0�+��������������"������������������������
���
�������+
�F���	��,��
�+�%�	��
���������'��+�"�"�+���

������ ����
�"�� 
���'��+�� ������ ������ �� M�	������ �
������� 	����� ��
�	� 
����
�	� �������	� �� �������	�
�����'��	����
�	��C�
�%�����M�	���������	�

�+��
�������	����������	���������	��������	� ���
���� ���

�%����� 2���� 
����+� ���	�

�+� �
������� ����%�� ��������� �����
�	� ����	� ������ 6 �� 2���� �����+� �
������
����%��
�����������������	���������������$ �������+���3����
�������������'�������������

h����������������������
�����
��"�������"�0�'����"�"�+�,�
����+���������	���
�+������� ������
����"��
�����"���"5������"�����'����
�
�������"������"�+��"5���
��	��
���
�+ ��2��������%��������"�����'����
�
����
����������
�$���������	�
�%����6 �

.��"�'�����"�"�	
�'�����������"�~�+���� ��
�������+���"�����������	
����������,�"������

�+��
������
���	�
��������	����	���%�+���� ��M�����	���������	��	�����
������������
�	����"�	�� TdPzb��/G�"�"�"�������
�"���
�+������
�"����
��������� ����
������	��	�����
������������
�	����"�	��
�
�����
��������������� �
q�����3���������������
������������������
�"�����������
�����

�	�
������	�
������
��������"�+�"�"�
� ��
��
�+��2����������
�"�������������	��������� ��	�������
����������������'���������������"���
�
���"� �1

4���h��*�
�'�/���K��}tONj1�
�����������
������������
�������+
����������"�����+�	��
���
�����������
���hM��>#6A��*���"�
��
������	���������������
���
�����
�" �/kNT]_�dOb^_]TaQ�bNkdPaOU^PTdaO�P]S]PdTaQ ��XW!J1�
4�����"���"�
��
�������
�	���'��������	�������������	���������+
�+��������������,�
"5��+����
�������� ��
����3����"�
��
���������4����+���
������������+
�����������
��������
���"������+
������������
�������
 ��
�������
�������������������
��"�����'���������5��������� >@7@A��H�		�����"���	�"�����	�����}i�i���
����
����������+
�����������
��������	�

��
��3�������
�� �>9?A��<��~�'��/X���^UN1�
����������
������������+
��
������� ������'��+� �����+
��� ����� ��� ,������"��� ����
�+�� 
�
��	���� ������"���
���� ���
��� � >99;�� 99EA�
<�
,����(������/X]O{dN_U�sdPcTNQ1��������������
������������+
�������� �
���������	
������
����%�	��
����

�����
�"������������>67$EA�

.���
���������
�������+
�����	�

����
��������	�����
������������
�	�� #N:�������
��	������������

���'������� ���	�� �������M�
�����+���� r� ���%�� 
�+����� 
���
�����
�"���'�,��	��� "������� �������������
	�"�����	����
��������������+
���������������������
��	
��� �

�������������"�����
������������+
������������
�����'��+����"�"�	
�'����� >:7EA�� &
���	������ ���	��

��
����������
������"�����"�������
����������	�
�
���3��������	�
����"�������������
�"�������+
�������� �
4�

���,������'�����������������������"�����������

�'�"��
����
��	������	�"���"����	�������
��	�
�����
��������
����������
���m������*��������
�����	���
�����"������5�'��0�"�
�5����"�������������+
��������
��
�����'���� �
�"�����
��� ����� ���� ������� �� ���
���
�� /$�� π1�� 
��	�������

��� 
�� ���
��
�+� �
������ �



h���%�����������	�
�
�+��"������������
������"�������
���������
�
����'����������"������������������� ��
���
�"�	������+
������������	���=����
����������������'�����2���������������
�����������%"�	�	
����� ��
�������������
�����������"����������
�������������+
�����������������
����������
���m����������"�����
�� ��
������
������

�'�
����"����	���� ��M����%���
�������
��������������
�������������"���+����"����������	�
�

��%�����,���������������"�����������
�"�	�"�����+����������
��
������"����"� ��(������5�����"�+������	�

���������
���������"����6$$���������	�
���� >:7EA�

^
<���3����	�������������<������

2������	�
���
����
������+
�+����� /���������
��"���"�1�����
�����+�����	���%�	��
�����	�����	��'�
����� ��������� ��+	����� 8� �����	�� wxWY� �
� 	����� ����� 
�� ���%"�	� �����+
�	� ������ ������
�+� ���	��
�+
��
���
���5����
��
��
�"�������
����
���
���"�	
�'������3����������� �

0�������������"������"�	�������	����%"�	�	
��������� ��8�
��
�
���	
����������
�+�����+����
��5�����

������������
��	��������"���	���������������
�������

���3��	��
�����	 ��0�
��	�����������
��
�
���"���
��+�
��5��������
���5����������
�	�������
�����������"�����+	�����
�����������%������
���������������� ��
"�
��
���
������������
��������
�"���������� ��2������
��
�
���"����+�
��5��������
���5����������
�	���

����
��� ������ ��"��� ��+	����� 
�� ������� ��%���� ��
�������� ������ ���"�
��
���
������������
����� ������ '�
�������������4���������������	�����
����"�������
� ��
�����'��+���������+�
���"�����������"���������+
��� �
&��
���
������������+
�����������������������'��	�������	� >E6;AF

0�%���
���������+��������
�������+
��������� ��������������������
��������������
�"�������	���������
"��	�
������� ��
������������"��
��5��������������
����
�"��
��
�����+����
������
�� ��4�������
��
������YZs��������	������������������
�����	������+��������
������,���� /��

���������������"�'�������;������ 1��.�����������"�"���������
��
�
�"����+���+�
�����
������,�������,���
����������������
�+%�+��������"��5�"�����"�	�������	�"���������	������
�����
���������� �
*���
��������"�3,,�"���
���	���
���
���������"���
���/�������+
��1�	���%����
�������������������%����
�������
 ��
��5����C���	������
��5����
������������������� ��0�"�
�5�
�����
������
�+�������	��������+
�����������������������"��
 ��
����'��
��"����+���	������,��� ��G�������
����������:��
������
�+����������������
��
��������+
���������

*����	��������
�������������
�"������+
����������	
���
������
�+���"��
����

�������+	��� ��.���������
����
���
�������
���wxWY�	�%�
��������������������
��
�
��� �

^3�����	��
�����!��
�
����	������	�����

.��5����
�����
�����������
����
�������
 ��&
���������
��
�������
������������	��
���������
���������
�������
��,�"�5���
�����'�����������"���
���
���������
��������
������������	��
���������
�������������
��
���5��������+
����������M�	���������	��	�����
������������
�	��
������	��"����%������	����
����� +�
�����	���%�	���
�����	������	��3������	���
�+ ��*���������"�����'������������
�������+
�	� ��*����	����

�����������
��wxWY����	�
��������"�"�"�
�������"����%�
���������	 ��
��������
�����
����%�+�
�����		��

��������������,����������������	���
��	���
��3������������������
������%�
�����
����
���
���"�	
�'� ��
����

8���������������
��
��"����	��
�����'�"����%����
��������������"�����
���� ��M�
�������
�������%���
"����������������	������	��������������������������	��������
���"���	�%�
���"� ��&�
�"��3����	������	���
��������
���
�+��=����
�����
��
�����������"����������������"���
�����'���������"������'�6$$��������	�
���
���� �"���� ������ ����� ����� ���	�� ���� ��
���5��� "�'���� ���
�� 
������� 	�%�
���"�� 
�������� ��"��� ��� 6$$$$$
��������������
�����������������������������
����������"����������
�������������"
��� �

K��:��	��	��������4		

~���
�+�
�����	�+�
����
��������	�����'�������	��
�����"�
�	��
���������
������	�+�
����������� ��

������M�
������	���,������"���
��5�����	���������������+
���
��	�����,������"�	�
��5����	���"�	
� '�
����	�
���������������
�����	�������
����
����	�
�� ��*����
����	�
���	��������"��
��������"�
�����
�'

�����	�

�
�����	������
���� ��	M	��	��������"��
�
������������� YZs�
��"���"���������������������	��2��������
��+
�+������	���
�"�$�
��������
� �>�����������
�����$�	��
����
������"�"F

\/$1�f�$�@�[�>

YZs�����������"�������������F

\/$1�f�/$�@�[�>1#�[�/$�@���>1#�f�$�@�[�#N#

G������������
�������YZs�:���������'�F

\/$1�f�$�@�[�;N:

YZs���������3"�
�
�
5����
�����������"����
�+�������
�����$���6 ��2����������
��	�"��	���
����	���
���
"���������
����	������%�	�
������
�� �����	������������������"���"����������	�
��
��������
������
�	 ��
��'�YZs���������	�
�%�����	���
������3������
���
�� �



2������%������	��������������
�
��
� ��2����#���������
�"������������������������
����
�� �����'��'

�����2����#������������
�����
�����+���
����+�������"�����������������
������� ��*���
��
����'������
���
�	���
����4������	�������	�
�%�
����	���
�����
�����'�����
������
���
��������������������������
� ��
��������
���m�����>@66A�

.���
5����
�+�
�����	�+�������	������������������������
���
������� ����	*8<���	����������
�	�����
��	��3���	���������������'���	���
�� ��&�
�	�����
���������
�������3��������������
�������
���
��"���"��
�����+
��� �����
�"���� 8���	���� ������� �����+
��� �����
�"�� �� ��
��
���� YZs� ������ ����� �� �����	� ���
����	�������������+
��������
�"���������
����
����������
�
��
� �

0�
��	��������	����������"���
�+������
�"���
�������
����������"�~�+�����"���%�	��"�	
�'���� ��8����
	���� 
����%�	����� ������� �� ��
�����+��� �� "�������� �������� "������ 
����%�
��� �
������

���� �
���
�� �
M�	��������	��,��
�+�%�	��M����"�������"������������
�"�������+
�+���������
��
������� YZs������������
��	��
������������+
�+������8��	��
��������"�
��
��

&�
������������
������������+
����������	���
�
�����������
����
�������������
����
���� ��*�������"�����

������������
�	�
�������
���
��0�
��	��������	����	�
�����	��r��������
�����'��+�69;�������+�"�'�����
���+
����� !��}������������
�����������3�����
������������+
�������������	���
��	�"�$ F���������
����'�@@�
���
5�
�����
��������
��������������
����'�:@�
��5�
���������
�5� ��*�����
�����������3
���
���
������"�'���� ��
�����������"��$�EE#??�/����������
������
���������
�����
� �61��<3�������
����������"�����"�'���	������
���
	���������� ��
��
��	��� ��"������ �����+� ����+�� 
�������� �
������
�������� ������
��� "�'�� � /$$$� �� �� �� $1� �
���������"�
��	�
���������
�	��"�'���/666 ��� �� ��61��M������	���
���<3������	�������������������	���������
��
��������"�'�����#6$E�
�
���"��.���������������	���
���<3������
�����������# 666� 
�
���"��.�����

�+
"�'��	�
�������
���
��
��3���
��"�����"��
������	� �

^3����������
�������
��

8�����	�����������%�+��
�������
���������������+
�����������
�+�������%���"����������"����������� ��
��+
�	��������+����������������+
��������
�� ��*��������+
�����	��������
��������
�"�
�������������"�����

���
�������	�������&�
�
�
�����

����3%�,�
"5���
��"���
��
������������3������&
����������
�3��	����
	������
��
��"���������������
��� �
�����%"�	������������
������������
�����������+��������
�+������+
 ��
����"�������
���'��
����.�
����+��� �3%��������
����� ����� ���� ��	�"������� ����� ���������� �����+
�	��0 ��

��	��F

��H�
���"�������
�������
��"����%�

��H�	�
���	�%�

��0�	�����"���������	���
����������"��
���"������"����+����"���+��
���5��

��4�+��������
���
�����
���	�%�

��0�	�����"���+�����"���������"��	�
�����

���������
�����+��������
��������	����
��3"��
���������
��

���������
���u}i������5�������5�������������

��8��	�
�������
�g��	�
�
���gUN`gTTR

�� C�����"��
��5������

��8��	�
��
����
��
�����������
�"����

��8�����	�"��,�
�

�� gUN`g]^Uda�����
�������
�

����	�"��,�
�

2������%�������	����
��������������
���"�����������5��������������������
��5�������������� ��
�
���+�
������������������	���
����
���
�	�5�"�� ��8�
�"�������/
��
������1������	���3���
��������"������+
�	�"����
��
��	�,����	��������	����5��������	� �

G�"�"�"� �����+
������� 3��������������
���������� � ��
���
���5��+� ��5����������� ��
�����+��� ����� �� "�"
	��
��	�
�%�	�"��
��	����	�
���8����
����
�	�\J���
����������	�"�����	����+	���� +OTN_�;#@:�/����3"�����
��
�
��1�� ������'���� 
�� ��"����+� ������� � 6�6E76;6;� <~5�� 
�3��	�� 
�
���������

��� �������
��� ��������
������"������������%�
����� ;7;�
�
���"�
���q���������������	���
�������������� ��
����
�����+�����"�������
�����
�"��������+�
������
�����+	��� ��8���"�"����������3����
��5����
�����"�� J���X�@�/�	���������6;�@1��
"���������3%�,�
"5��F

�[�U�Z�	$j���h�Si


���n9:�����@��9!�:E���E�f�8�F�G������!:��9�:�=;9B��N�����<��=:�=;9B��N�:�:�!���N�:�����B���E���
�[OU	��[%�U�	$�0	%���j����"�o�;��B�p�8�9��������9�U�	$%P%	���!���!!��@�9;!��E.�<�F9�!G��:��!8�9��!



E��E!�:E����!F���8�B��!8!�;!������!<8!�:F9@=!���"���

P��$��[OU	U�	$-�[�U��U�	$%P%	�.O	��
	%$��	��U�	$�%	1�Q

')Jb>,q�0$J


')J6	��-^0$J1


')J*j$��%-^0$J.�Z�	$j����.���R%�&-Z�	$j���11


')J*j$��%-^0$J�.�U�	$%P%	��.�U�	$�%	�1


')JY�	��-Z�	$j���.^0$J1


V

.�������������
�����������Pc^QOQ]OU/1�
�"�
��
�����������
�+������+
������� s]OUSaa_��	��
����
������
��������3����������+
���������X�@��
�������
�������
����
�+����3����������"����������
��������
���������� +�

������+�������
���"���������'�����������	��������"� �

��	
�Z�	$�	�


P��$�
%	U�	$-�[�U��/O&.O	��
	%$��	��/O&�%	1�Q

')Jb>,q�0$J


�[�U��0jh�Si


O	��
	%$��	��	


r[��%-/O&�%	�s��41�Q

���t=��NHf�8=!�:E�:;!�;�F�����

')J6	��-^0$J1


')J*j$��%-^0$J.�Z�	$j���.���R%�&-Z�	$j���11


')J*j$��%-^0$J.-O	��
	%$��[�U��1^Z�	$�	�.��R%�&-Z�	$�	�11


')JY�	��-�0j.^0$J1


Z�	$�	�55
����u�F8!�!���8=!��:;!�;�F���

��v�<�8=!�� �S� ���� @9<8�f!���!� ;�:��� �9B���.� !:��� ���� �!��f!� �S.� �� �=p!8
<���@��9�!�E��

	���-/O&�%	�3��S1�w�/O&�%	�x��S


0%0�jg-/O&.��0j.�	1


/O&�5��	�


/O&�%	����	


V

V

.��	
���	�
����
�	��3%�,�
"5����	����"�'�������
���
�� ��8��
�������
������
��������
�����+��
����
��
����������
��������
���"����������
����������+
�����

�� ��
�������������"�+����� Pc^QOQ]OU/1��0�������
"�������
�����
�"�
������
��������"�"�
5��������	��
����
�

��
�����������������%�

�+������+
�����"�
�� "�
�����"�+�� 8� 3��	� ������� ���
������� #�?@�#"A�:B"� ���	��
�	� ��
���������� ���������� ������ � tNOQ]OU/1� ���
�
������
��� 
����������� ���� 
������'����� ���������� �� 0�� ���� 3����� 
����������� �
������������ X�@�� ���
�����������
��
����	��
��

*������
�����"�"�"�
��5������
�������
����������������
���	���������+
�	����

�	���"��������
������� ��
������&��
�������
��5������	�������
���������������+
�������������
����"�����"�������
��������������
�	
���������	��
����������
��
��	�+���
��������	��"� ��r������'��+�������	�������
������������"���
�+�"�'�
���������	������������
�����������������"����������������
��
�"
��������	��" ��&�����
�����
����������������
����	��"�
���	���
����������"���
�+�"�'�����
�������
����
�'����	����+����+ �

0�������������
��
�����	���.���������	���
����+����������������
�� tNOQ]OU/1���	�������s]OUSaa_>A�����
�
�����
�"�
��
����������
�������+
�����

�� ��2���������	��"�"���������	���������� �����"���
�	�
����������
��	���������
�����'��	�
��"��������������
�����	�
�� ��0��"�"�
������
�������	�+������	���"�������
����� ��
�����������	������"���
�����������
�	�
���
��
��"�"�����

���"��������������	�%� )

0���������
������
������8�"��������������
������%�
���	��
��
������������������
�������	�+�
����+�� ��
����"�� �
������� "�"������ ���	��
���������
�� "������������ �������
�� ���"�� ��������+�,�+��
����� ������"�+
�
���5��

�+������	����������������
����������"���
�����������������+
�����

����
�����

����� s]OUbNNU>A�
0��
�������
�+���
�
���������

����	� s]OUbNNU>A��8���	��"��"�����	������������
��������3����,�+����	����
�
��������� ���� ����������� tNOQ]OU/1� 
�����
�����
���� ������
��� "� Pc^QOQ]OU/1� 
������� ��	� 3����,�+�� �����
�����
�

(�%�
��	�3��+�
�����	������������3%�����
���	������� s]OUbNNU>A�
��������������
�
��	��	�������������
����	� tNOQ]OUZ�� .��� 
���������"�� �����	�� ��� ����������� ��

��� ��� ����������� ,�+���� 
��������� ��



Pc^QOQ]OU/1���� ����	�
�	����

���������������H�������
�'�3���
�������
�������������������������	�%��

�"
��������,�+��	�����
���������"�	������
����������������
����"���
������������
���
�+�,�
"5��� tNOQ]OU/1���

��������
������%�
���3��+�
�����	��"��	���"�"�
���������
�"�
��
�����������
����"���������������+
��
������+��������%�����
�����
���������"���
���������	�
�������� �tNOQ]OU/1���������������������


